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BCTYN

Mpo6nema opraHiuHoi peyoBuHM rpyHTY (OPT), 6e3 cymHiBy, €
OLHI€l0 3 KMNIOYOBUX Ha LUNAXY PO3B'sI3aHHA 3aBAaHb cTabinisauii i
BIATBOPEHHA I'PYHTOBOI POAKYOCTI. HaBiTb He3HayHe 36inblueHHs
OPI' Moxe MaTu HenponopLiHO BENWKWIA | CNPUATIVBUIA BNUB Ha
disnyHi n BionoriyHi BnactusocTi rpyHTy (Thierfelder, Wall, 2012).
ToMy NiATPUMKA Ta MOKPALLEHHS SIKOCTi I KinbkocTi OPT € HalBax-
NUBILLMMKU KpUTEpisMK cTanoro ynpaeniHHa rpyHtamu (Campbell,
Paustian, 2015). NpoTe B npoueci rocnogapcbkoi AiafbHOCTI noaun-
HW CMOCTEpIralnTbCA 3HAYHI BTpATKM BYrMeLto OpraHiuyHOl pevyoBUHU
3 I'pyHTY. Y 3B’A3Ky 3 UMM y BaraTbox KpaiHax novanu po3pobnsatu
TexHonorii Ta MmeToan 36epiraHHa Byrneuto B I'PYHTI, @ TakoX Yy Ha-
3eMHin Giocchepi 3a 4OMNOMOroK HaneXHOro 3eMieKopPUCTYBaHHS
M NpaKTUKK ynpaBniHHA.

OaHuMm i3 aieBnx pilleHb WOOO0 NiABULLIEHHS PiBHIB cekBecTpauil
BYrMeL B FpyHTax arpoLeHO3iB € eK30reHHe HaaXOMKEeHHS 40 HUX
CBIKOT OpraHiYHOT peyoBuHW. EK30reHHi opraHidHi maTepianu Tpagum-
LiMHO JofaloTb A0 IPYHTY Anst 3abe3neyeHHs CinbCbKorocnogapchb-
KMX KynbTyp HeobxigHummn GioreHHMMn enemeHTammn abo X 3 MeTot
yTunisauii Bigxoaie BMpoOHMLTBA. BHECEHHS THOKO B IPYHT € Hau-
AaBHILUMM | HANBINbLL peTenbHO AoCniAKeHMM 3acoboM OoaaBaHHS
NOXUBHUX PEYOBWH i, 0AHOYACHO, 36inbLueHHs 3anacis OPI' (Masyp,
2008). BaxnueBum prepenom Byrfneuo Ans Moro ceksecTpauii B
r'pyHTI Moxe OyTn conoma 0 iHWi BiAXOAW POCHUHHMLTBA. 3HauHy
I'PYHTOYTBOpIOBaIibHY W ['PYHTO3aXWCHY pOflb COJSIOMU MOKa3aHo
Lunkynoto 3i cniaeT. (2003). Hepopornm npuinomom 3abe3nedeHHs
I'PYHTIB OpraHiyHO peyvyoBUMHOW € cuaepaTn. B koHTekcTi BnnuBy
cuaepanbHUX KynbTyp Ha MiABUMLLEHHS B FpyHTI BMicTy OPI' BapTo
0COOnMBO MIAKPECNUTM aKTUBHE HAKOMWYEHHS HUMK BYrneut 3 aTt-
Mocdhepn B npoueci hoTocuHTesy. MNpuyomy akWo A0 HeAaBHLOMO
yacy cugepaTtu crnpumMmanucs Hacamnepeq SK YMHHUKK BNSMBY Ha
edeKTUBHY poAIoYiCTb MPYHTY, OCKINbKW Mig Yac BereTauii BOHU 3a-
CBOIOKOTb MOXWUBHI PEYOBUHU, SKi B iHLUIOMY pasi MOXYTb BTpavaTucs

NPOTAroM OCiHHBO-3UMOBOro nepiogis (KamiHcbkun 3i cnigasT., 2013;
BonkoroH 3i cniBasT., 2019), To HOBa iHGOpMaUis NPO Pi3HY LiHHICTb
KOPiHHS | HAQ3eMHOT Macu POCAWH, Y T. 4. A TUX, WO BUKOPUCTOBY-
I0TbCS Ha 3eneHe JOOPUBO, MOXE 3MIHUTU MOrnNaAAuM LWoAo BNAMBY
cugeparnbHUX KynbTyp Ha BMICT OpraHiYHOI peyoBMHM B I'pyHTI. Tak,
BCTAHOBMEHO, LLO BHECOK KOPEHIB A0 3aranbHoro Bmicty OPI Haba-
raTto BULMK, HXX Hag3emHux pewTok (Rasse et al., 2005; Rumpel,
Menichetti et al., 2015). BpaxoBytoun Ty o6CTaBuHy, LLO 3eneHe Oo-
OpuBO NpeacTaBrneHe He Nuwe HaA3eMHOK Macok, a M KOPIHHSM,
iioro ponb y dopmyBaHHi OPT' Moxe 6yTn HabaraTo GinbLLO, HiXK
BBaXanocs paHiwe.

LlikaBum i goBoni nepcnekTUBHUM MOXe BUSIBUTUCS MOEAHaHe
3aCTOCyBaHHA CONoMu N 3erneHoro gobpmea. Ak BigOMO, MiHepani-
3aLisi COnoMM 34iIMCHIETLCA NPOTArOM TPUBANOro Yacy, i cepeq 06-
MeXyBalibHUX YMHHUWKIB BNNUBY Ha 11 AECTPYKLiIO € LUIMPOKE CniBBia-
HoweHHs C/N — Ha piBHi 60—80/1 (npu Tomy, WO oNnTUManNsHUM Ans
npouecis MiHepanisauii < rymicgikauii € cniBBigHOWEHHSA Ha piBHI
20-25/1). YHacnigok LWMpoKOro BYrneLeBo-a3oTHOro CniBBigHOLLEH-
HA B peLuTKax 3epHOBUX KyNbTyp X HAAXOMKEHHS OO0 I'PYHTY MOXe
BMKNMKaTK iMMObinisauito MiHepanbHMUX CNoMyK a3oTy AN PO3BUTKY
MiKpOOpraHi3miB, a Le 3i CBoro 60Ky — CTBOPUTM TUMYacoBui gedi-
UUT eneMeHTy AN XUBMEHHSA KyNbTYPHUX POCIWH. [oegHaHHa co-
nomu i3 cmaepanbHUM yaobpeHHAM MOXe CyTTEBO MOKpaLUTN yMO-
BM nepebiry unx npoueciB 3a paxyHOK KOPEryBaHHS CniBBigHOLLEHHS
«BYrneub/asoT».

Mpobnemun cekBecTpaLii Byrneuto TiCHO MOB’sA3aHi 3 MOXMBHUM
PEXUMOM TFPYHTY, OCOONMBO a30THWUM. HAK BiQOMO, CinbCbKOrocno-
AapCbKi KynbTypu 34aTHI 3acBOITU a30T 3 MiHepanbHUX Oobpus y
mexax 35-50 % (Vitousek et al., 1997; Tilman, 1999). Hesukopuc-
TaHa YyaCcTUHa MiHepanbHUX a30THUX CMOMyK BTpayaeTbCd i HeraTu-
BHO BNnMBae Ha cTaH foBkinna. Ocobnueo Benuki BTpaTn MiHepa-
NBbHOTrO @30Ty cnocTepiralTbCs 3a AediunTy B I'PYHTI Byrneuo y Bu-
rnaai CBHKOT OpraHivyHOT pevyoBUHKU. 3a LIMX YMOB HEe3acBOEHA POCHun-
HaMW YacTKa peakTUBHOIo as3oTy He Moxe ByTun 3B’A3aHOK MIKpOOp-



raHiamamum ”“ TpaHcOpMOBaHOK B MiKpOOHy Giomacy, Sk ue mae
Micue 3a 4OCTaTHbOro HaCMYEHHS I'PYHTY AOCTYMHUM Ans meTtaboni-
YHOI AisanbHOCTI MikpobioTn Byrneuem (BonkoroH 3i cnisaBT., 2022).
OTxe, He3aCBOEHY POCNMHaMM 4acTKy MiHepanbHOro asoTy Heob-
XiOHO yTpumyBaTK Big BTpaT LUNAXOM MeTaboniyHOro 3B’SA3yBaHHS
MikpoopraHiamamu, wo notpebye HaaxXxoaKeHHs OO0 I'PYHTY cTexio-
METPUYHO BIAMOBIAHOT KiINIbKOCTI CBIXKOT OpraHivyHoOi pe4yoBMHM i3 LUK-
pokum cniegigHoweHHAM C/N 49Kk mpkepena [OCTYNHOro Byrmeuto.
ToMy BaXSIMBOK € OMTMMI3aLisg CniBBIOHOLWEHHSA KiNbKOCTI OOCTyn-
HOro ANs MiKpoopraHiamiB ByrneL B r'pyHTi 3 HOpMamMu MiHepasb-
HOro asoTy.

dochopHU | KaniMHUN peXxumMn IPyHTY TakoX NoTpebyroTb
0cobnMBOi yBarn y 3B’si3Ky 3 HU3bKMMW KOeilieHTaMn 3aCBOEHHS
Aitoyoi pevoBnHM 3 pobpue. Tox HeoOXigHO po3pobuTn 3axoaw,
cnpsiMoBaHi Ha contobinizauito BaXXKOAOCTYNHUX ANS pOCnuH ¢oc-
dOpHUX | KaninHNUX conen.

BaxnMBUM YMHHMKOM BNNMBY Ha BMicT OPT y PpyHTi Ta MiHepa-
NbHE XUBMEHHA KyNbTYPHUX POCIIMH MOXe OyTn 3aCTOCYBaHHSI Mik-
pobHMX npenapaTiB B arpapHux TexHonoriax ([latuka 3i cniBagT.,
2003; BonkoroH 3i cniBaBT., 2006). 3HayeHHs1 GionpenapaTiB y nNpo-
OYKUIMHOMY npoueci CifbCbKOrocnoaapChbknx KynbTyp CbOrogHi BXe
He BMWKIMKaAE CYMHiBY, MpoOTe BMNIMB iHTPOLYKOBaHUX B arpoLeHo3
MIiKpOOpraHiamiB Ha BMICT 'PYHTOBOI OpraHiyHOi peyYoBuHM € OO0BOSi
cynepeunuemMM. Tak, 3 ogHoro GOKy, 3a BWKOPUCTAHHS MiKPOOHMX
npenapariB 3pOCTae KOpeHeBa Maca POCMWH, 3MEHLUYETbLCA BUMM-
BaHHS BOAOPO3YMHHOI OpraHivyHOi pevyoBUHN MO IPYHTOBOMY Mpodi-
no (BepgHikos 3i cnigasT., 2020; Volkogon et al., 2023). 3 iHworo,
aKkTMBI3aLis rigponitTuyHnx oepmeHnTiB y pnsocdepi bakTepmnsoBaHmnx
POCNNH TEOPETUYHO MOXe MPU3BECTU 00 3MEHLUEHHS B I'PYHTI opra-
HiYHOI pevoBuHU. OTXKe, Ui NUTaHHS NOTPebyoTb 3'ACyBaHHs i noga-
NbLUMX AoCHigKeHb.

Mpy BU3HAYEHHI BAANBY TEXHOMNOMYHUX YNHHUKIB arpapHuX Tex-
HOMOriN HadiMHUMK € pe3ynbTaTh AOoCMioKeHb B yMOBaXx CTauioHap-
HUX NOMBbOBUX JOCAiAiB, 32 TPMBANOro NPOBeAEHHS SKUX Y I'pyHTax

cTabinidyeTbca Ais TEXHONOriYHMX hakTopiB, ¥ T. Y. N cuctem yaob-
PEHHS, LLO A03BOMA€E 3 BUCOKOK OOCTOBIPHICTIO BU3HA4YaTM CUCTEM-
HUIM 30HANMbHUI BMMNB €NeMEeHTIB arpapHUX TEXHOMOTIN.

BaxnuBolo CKNagoBoO CyYaCHUX AOCHILXEHb € NisMMEeTPUYHI
OOCNIMXEHHs, AKi BApTO po3rnsgatv 9K iHCTPYMEHT TeXHOSOril, Wo
003BOSIIE BUBYUTU MirpaLito BONOrK, BOAOPO3YMHHOT OpraHiuHol pe-
YOBMHN Ta CNONyK GiOreHHMX enemeHTiB 3a MeXi KOpEeHEBMICHOro
Lapy rpyHTY 3anexHo Bif KiNbKOCTi onaAis, TUMy POCNNMHHOCTI, CiBO-
3MiHW, cucteMm yaobpeHHsa 1 BuaiB Jo6pmB, O BaXIMBO ANSA €KO-
NOriYHOI Ta EKOHOMIYHOI OUIHOK arpapHux TexHosorin. Ocobnueo
aKkTyanbHO Le Ans 3emnepobcTBa B yMOBaxX NMPOMUBHOMO BOAHOrO
pexumy, kMM xapaktepusyeTtbcs 30Ha Nonicca. JepHoBo-nigsonuc-
Ti cyniwaHi r'pyHTW Ui€i 30HN NOTPEeDBYOTb 3aXUCTY Big BHYTPILUHBO
I'PYHTOBOrO CTOKYy, 30Kpema, HeobXiaHO BpaxoByBaTW BTPATU HUMMU
crnonyk GioreHHMX enemMeHTIB i BOOOPO34YMHHOT OpraHiyHOT peyYoBMHU
BHacnigok iHgineTpauii atmocepHux onagis.

Y 3B’A3Ky 3 uMm HabyBaloTb OCOBNMBOI aKTyanbHOCTi 3HAHHSA
OO0 PiBHA BUMUBAHHA NErKOPO3YNMHHUX PEYOBUH i3 MPYHTY Ta 3a-
NEeXHOCTI UMX NpoueciB Bif 3aCTOCYBaHHA PIi3HUX arpoTexXHiYHMX
npunomiB.

Y pekoMeHfauisx Ha npuknagi BMPOLLYBaAHHS CiflbCbKOrocno-
0apCbKnX KynbTyp Y CTauioOHapHOMY MONbLOBOMY Aochigi Ha gepHo-
BO-MiA305IMCTOMY ['PYHTI 3a pi3HMX cucTeM yOOOpeHHs Ta BUKOpUC-
TaHHA MiKpOOHMX NpenapaTiB JocnigKeHo 0cobnmMBOCTI hopmyBaH-
HA I'PYHTOBOT POAKYOCTI. BU3HAUYEeHO ypoXKanHICTb KynbTyp, po3pa-
XoBaHO GanaHcu rymycy, asoTy, doccopy 1 kanio. [docnimkeHo
edeKTUBHICTb MiHepanbHMX JOOpMB, 3aCTOCOBaHUX K Y YUCTOMY
BUrNAAi, Tak i N0 poHy opraHivyHKx, y T. Y. 3a il Ta nicnagii conomu
N NPOMDKHUX cuaepanbHUX KynbTyp. BTpaTtn opraHiuHOl pevyoBUHU
I'PYHTY Ta cnonyk GiOreHHMX enemeHTiB 33 BUKOPUCTaHHS Pi3HUX
cucTeM yoobpeHHs 4OCNIOKEHO B YMOBaX NisUMETPUYHOT CTaHLil.



1. BIJIMB OPTrAHIYHUX, MIHEPAJIbHUX, OPIrAHO-MIHE-
PAJIIbHUX CUCTEM YOOBPEHHA CIIbCbKOIMOCrNoAaAPChb-
KUX KYJIbTYP | MIKPOBHUX TPEMNAPATIB HA NMOKA3HUKU
POOKOYOCTI AEPHOBO-MIA3O0JIMCTOIO NPYHTY TA NMPOAYK-
TUBHICTb ArPOLIEHO3IB

Basosum gns gocnigpkeHb 6yB NONbOBUI CTaLiOHAPHMI JOCHI4,
[HCTUTYTY cinbCcbkorocnogapcbkoi Mikpobionorii Ta arponpomumcio-
Boro BupobHuutea HAAH (c. Mporpec) Ha AepHOBO-NIA30MCTOMY
cepefiHbO OKYNbTYPEHOMY CyrilLaHOMY I'PYHTI, WO copmyBaBcs Ha
LWapyBaTux BOAHO-NbOAOBMKOBUX BigKrnaaeHHsIX. 3a rpaHynomMmeTpu-
YHUM CKMadoM I'PYHTOTBOPHMMW MOpOAAMU I'PYHTIB perioHy € cynic-
KW Ta MickyBaTi nerki CyrmuHku. [ pyHT JOCRIAHMX AINSAHOK Mae Taky
arpoximiyHy xapaktepuctuky: pHkc opHoro wapy — 4,9; nigopHo-
ro — 4,6, sMmict rymycy (3a TtopiHum) — 1,1 %, P2Os (3a KipcaHo-
BuM) — 16 Mr Ha 100 r rpyHTy, K20 (3a Macnosoto) — 6 mr Ha 100 r
I'PYHTY.

JocnigkeHHs NpoBoAUNM B YMOBaxX KOPOTKOPOTALINHOI CiBO3Mi-
HU «KapTonns — OBeC — MOMNUH — MNLWEHMUS 03uMa» MEeTOAOM pPO3-
LensfieHHa AinsHOK CTauioHapHOro nosfiboBOro Aocrigy Ha ABi Yac-
TUHY (BiANOBIAHO, ABa OHM): | — 3 iHOKynsauieto Ta Il — 6e3 iHoKy-
nsauii. Nigbip mMikpobHMX NpenaparTie ANsA iHOKyNAUii HaciHHS npoBe-
OEHO 3anexHo Bif CiNbCbKOroCcno4apCbKoi KynbTypu: KapTonna —
BiorpaH (Azospirillum brasilense), osec — MikporymiH (Azospirillum
brasilense), monnuH — Pusorymin (Bradyrhizobium lupini), nweHnus
o3nma — [onimikcobaktepun (Paenybacillus polymyxa). CepeaHs
CiBO3MiHHa HOpMa BHeceHHsi MiHepanbHux gobpus — NeoPsoKeo;
HOpPMW 3aCTOCYBaHHA opraHiyHux nobpwms: rHin — 10 1/ra, 20 T/ra;
conomn — 5 T1/ra. OpraHiyHi 4o6pmBa BHOCKMNM Nig KAPTONSIO, MiHe-
panbHi — wWopiyHo. HopMn 3acTocyBaHHA TYKiB Mig KynbTypwu Ci-
BO3MiHM cknagatoTb: nweHnus o3nmma — NeoPsoKeo, KapTonna —
NooP100Kgo, NtonnH — P2oK2g, 0BeC — NgoPsoKeso. Cictemun ygobpeHHs
KynbTyp HaBegeHo B Tabn. 1.

Tabnuua 1 — CucteMm yaoO6peHHsA CinbCbKOrocnoaapcbkux
KyNnbTyp Yy NONIbOBOMY CTauioHapHOMy pnocnigi

Kaptonns ‘ OBec ‘ JTronuH ‘ MweHuusa o3uma
Bes iHokynauii
Bes nobpus Bes nobpus Bes nobpus Bes nobpus
NaoP100Ke0 NsoPs0Kso P20K20 NsoPs0Kso
Cupepart + Cupepar® + Cuaepart® + Cupeparte® +
NaoP100Ke0 NsoPs0Kso P20K20 NsoPs0Kso
Hin, 10 1/ra lHine, 10 T/ra MHink, 10 T/ra Hin®, 10 t/ra
Hin, 20 1/ra lHine, 20 T/ra MHint, 20 T/ra Hin®, 20 t/ra
Hin, 10 1/ra + Muind, 10 T/ra+ | THiA®, 10 T/ra+ | THin®, 10 T/ra +
NaoP100Keo NsoPs0Kso P20K20 NesoPs0Keo.
Cupepart + Cupepar® + Cuaepart® + Cupeparte® +
rHin, 10 7/ra + rHin®, 10 1/ra + rHin®, 10 T/ra + rHin®, 10 t/ra +
NaoP100Keo NsoPs0Kso P20K20 NsoPs0Kso
Conowma, 51/ra | Conoma?, 51/ra | Conoma®, 5 1/ra | Conoma®, 5 1/ra
Cupepart + Cupepar® + Cuaepart® + Cupeparte® +
conoma, 5 T/ra + | conoma?, 5 T/ra | conoma®, 5 t/ra + | conoma®, 5 T/ra +
NgoP100Ke0 + NesoPs0Keo P20K20 NsoPs0Kso
3 iHoKyrsALjeto
aHarnorivHi cuctemm yoobpeHHs

MpumiTka: iHgekcy @ — nepLuoro poky nicnsais; ® — apyroro poky nic-
napis; ¢ — TpeTboro pokKy nicnagis opraHivyHmMx o6puB.

Po3amip gocnigHoi ainsHkn 102 m? (17 M x 6 M), 06nikoBoi —
60 M2 (15 M x 4 M), NOBTOPHICTbL Aocnigy — YoTupupasosa. Poami-
LLeHH] OiNsHOK Y NONbOBOMY AOCHiAi — peHaomisoBaHe. ArpoTexHi-
Ka KynbTyp — 3aranbHOMpuUiHATa aAnsa 3oHu lNMonicca.

Y 3paskax I'pyHTy OOCRiJpKyBanu BMICT a3oTy nerkorigponisoea-
HUX cnonyk 3a KopH@inaom, ymicT HITpaTHOro Ta aMOHIMHOro aso-
TY — IOHOMETPUYHUM METOAOM, PyXoMoro ocopy — 3a MeToA0M
KupcaHoBa, kanito — 3a BUKOPUCTAHHS MONyM’aHoOro ¢otomeTpa
3rigHo 3 BignosigHumn OCTY. Po3paxyHkn 6anaHcy rymycy 3ginic-
HIOBanu BignoBigHO 0o pekomeHdauin (bantok si cnisasT., 2011).



MpoBeaeHHs gocnigis, 0bnik ypoxato Ta CTaTUCTUYHI pO3paxyH-
KW 34incHIOBaNK BignoBiaHO 40 YNHHUX BUMOT.

1.1. BanaHc 2ymycy e OepHoeo0-nid30/1ucmomy rpyHmi npu
eupouwjyeaHHi CifibCbKko20CcnodapCbKUX KyJibmyp 3a pPi3HUX cu-
cmem y0o6peHHSs. Bu3HauyeHHa BMICTYy OopraHi4yHOi peyoBuHU B fe-
PHOBO-MIA30UCTOMY I'PYHTI 3aneXHo Bif OOCMiAKYBaHUX BapiaHTIB
He O03BONUIIO BUSIBUTU CTATUCTUYHO OOCTOBIPHUX 3MiH Y MOKa3HU-
kax. OTpumaHi pe3ynbTtat¥ MOXHa MOACHUTU MOPIBHAHO BWMCOKUM
BMICTOM (pOHOBOrO BYrfnewuto y FPyHTi, HA TNi sikoro BiabyBakoTbCA
MOXINUBI 3MiHW, Ta HASBHUMWN METOOMYHUMM Migxo4amu, LWo noTpe-
Oye [oBroTpMBanux AOCNIAXEHb NS BUSBEHHA Ail NEBHOMO YNHHU-
ka. BogHoyac pospaxyHku GanaHcy rymycy O03BOMAKOTb 3pobutn
neBHi BUCHOBKW. Tak, y GinbLIOCTi BapiaHTiB Big3Ha4eHO AedilnTHNIA
GanaHc rymycy. BuHsatkom € cuctemmn yanobpeHHsa «cugepat + rHin,
10 1/ra + NeoPsoKeo» Ta «conoma, 5 1/ra + cugepat + NgoPsoKeo», Ae
crnocTepiranu BpiBHOBaXXEHHA MpoueciB  MiHepanisauii <> CUHTe3y
OpraHiyHOi pevyoBuHW, TOOTO oTpumyBanu 6e3gediunTHUn GanaHc
rymycy (tabn. 2).

3acTocyBaHHA MIKpOOHMX npenapaTiB Yy TEeXHOSMOriAX BMPOLLY-
BaHHSA CiNbCbKOrocnoaapcbkux KynbTyp 3abeanevyBano aesike nok-
palleHHa 6anaHCiB NpaKkTMYHO Yy BCiX BapiaHTax. Tak, y BapiaHTax
«cuaepart + rHin, 10 1/ra + NgsoPsoKeo» Ta «conoma, 5 1/ra + cuge-
paT + NeoPsoKso» cbopmyBanucs noantmeHi 6anaHcu rymycy. BapTo
BiA3HAUMTWN TaKoOX, WO Yy BapiaHTi «cuaepaTt + conoma, 5 1/ra +
NeoPsoKso» 3a BUKOpPUCTAHHA MIKpOOHWX npenapaTiB iHTEHCUBHICTb
6anaHcy 6yna Hamsuwoto B gocnigi — 104,9 % (tabn. 2).

3Baxatoum Ha HasiBHy npobnemy 3abesneveHHs OepHOBO-MiA-
30MUCTUX I'PYHTIB THOEM, LLO paHille 3aBXan BU3HaABaNocs sik Heob-
XigHW 3axig ans ix NONOBHEHHS OpPraHiyHOK PEYOBUHOID, BapiaHT,
wo nepeabayae 3acToCcyBaHHA CONoOMM MO POHY cuaepanbHoi bio-
Macu i noegHaHHa 3 MiHepanbHUMK JoO6puBaMy Ta BUKOPUCTAHHS
MiKpOOHUX npenaparTiB, Ha Hawy AYMKY BapTO BBaXkaTu HamGinbLu
nepcnekTUBHUM.
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Tabnuus 2 — banaHcu rymycy Ta IXHSl IHTEHCUMBHICTb Yy CiBO3MiHI 3anexHo Bif cuctem

yBoOpeHHs Ta iHOKynsAuii
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48,9
72,1
69,4
82,4
80,0
95,6
92,7
106,4
83,7
104,9

~0,80
—0,44
~0,48
0,28
~0,31
~0,07
~0,11
+0,10
0,26
+0,08

MpopoBxeHHst Tabn. 2

0,77
1,13
1,09
1,29
1,26
1,50
1,46
1,67
1,31

1,65

1,57
1,57
1,57
1,57
1,57
1,57
1,57
1,57
1,57
1,57

-0,51
-0,08
-0,18
0,03
—-0,06
0,02
0,06
0,17
-0,17
0,06

-1,32
-1,28
-1,28
-1,26
-1,28
-1,26
-1,24
-1,21
-1,28

3 iHoKynsuieto
-1,23

0,61
~0,40
0,42
0,31
0,38
0,32
0,33
~0,20
0,44
0,31

-0,77
0,01
-0,03
0,43
0,46
1,29
1,06
1,65
0,86
1,80

Cwupepar + rnin, 10 1/ra +

[Hin, 10 1/ra + NeoPsoKso
NeoPs0Keo

KoHTponb

NeoPs0Keo

Cupepat

(ntonuH BY3bKOMUCTUIA)
Cupepart + NeoPsoKeo
[Hin, 10 1/ra

[Hin, 20 T/ra

Conoma, 5 1/ra
Cwupepart + conoma,

5 1/ra + NeoPsoKso

—_—

1.2. A3SomHull pexxum OepHO80-Mid30/1UCMo20 r'pyHmy 3a
Pi3HUX cucmem yO0obpeHHs1 Kynbmyp i ennuey MikpobHux npe-
napamie. [JoCniopkeHHs Nokasanu, WO HaWHWXKYi 3anacu MiHeparb-
HOro asoTy B I'pyHTI Bynu Ha KOHTponi 6e3 iHOKyNnAuii HaCiHHa —
23,6 kr/ra Ta 24,1 kr/ra — Ha ooHi iHOKynsuil. TpuBane 3acTocysaH-
HS JOoCnigKyBaHUX cucTeM yaobpeHHs no-pisHOMY BMAMBANoO Ha
AVNHaMIKy LbOro nokasHuka. Hanbinbwmin BMIiCT MiHepanbHOro asoTy
B I'PYHTi BiA3Ha4yeHO y BapiaHTi i3 cucteMoro yaobpeHHs «cupe-
paT + rHin + NPK». MNpn uboMy 3anacu miHepanbHUX CMOSyK as3oTy
36inbwmnuca NpoTn koHTponto i3 23,6 o 89,2 kr/ra — Ha ¢oHi 6e3
iHokynauii Ta 3 24,1 go 93,1 kr/ra — Ha OHiI IHOKYNAUii HaCiHHA
MikpOoGHUMKM NpenapaTtamu (Tabn. 3). AHani3yruM NOKA3HUKM BMICTY
a30THUX CMOMYyK Yy I'PYHTI NO 3a3HavyeHoMy (POHY, MOXHA KOHCTaTy-
BaTK, WO MiKPOOHI NpenapaTy NpakTUYHO HE BNAMBAW Ha iX 3MiHW.

3a BUKOpPUCTaHHA NoaBivHOI HopMmu rHoto (20 T/ra) 3anacu asoTy
36inbwmnnucsa Ha 238 % i TakoX NPaKkTUYHO He 3anexanu Bif, iHOKy-
nauii. 3a cuctemun ygobpeHHs «cuaepart + rHin + NPK» BmicT asoTy
3pocTtaB g0 278 % (6e3 3acTocyBaHHs MikpobHMX npenapartiB) i Ao
286 % — Ha boHi iHOKyNnAUil, K NOPIBHATK 3 KOHTposieM. OTxe, iHO-
Kynsuig TakoxX npakTMYHO He BrnmMBana Ha AOChigKyBaHWIA Mnokas-
HUK Y LIbOMY BapiaHTi.

HanHwxumin npupicT BMICTY MiHEpanbHOro asoTy A0 MOKa3HWKIB
KOHTPOSIIO BiA3HAYEHO MpM 3aCTOCyBaHHi MiHepanbHOI cuctemm
yaobpeHHA Ta opraHivHoi y Burnagi conomu: 74 % ta 73 % — Ha
doHi 6e3 iHokynsuii Ta 78 % i 85 % — Ha doHi iHOKynAuii (3a BMiCTY
Ha KoHTponsax 23,6 Ta 24,1 «r/ra BignosigHo 40 ¢oHIB).

[ONOBHEHHA MiHEpanbHOI Ta TpaguuiiHoOI cuctem yaobpeHHs
cugepauiero NocUNIE MiHepanizauinHi Npouecn CBiKOT eK30reHHOT
OpraHi4yHOI peyoBMHU, NPO O CBiAYMTb 3POCTaHHA BMICTY MiHepa-
NbHOrO a3oTy B I'PyHTi. 3a paxyHoOk cugepalii Biabynocsa 3pocTaHHs
BMICTy cnosnyk a3oty Ha 40 % Ta 46 % woago miHepanbHOT Ta Ha
76 % i 84 % wop[o TpagmuiiHOI cucTem BignosigHo doHam (6e3 iHo-
Kynsauii Ta 3a BUKOPUCTaHHA MiKpOOHMX NpenapariB).

13



78
124
185
161
238
204
286

85
224

%
74
14
181
61
73

1

38,8

+ 10 KOHTPOIO
18,8

Kr/ra

65,6 | 69,0 | 278
17,2 | 20,4
50,4 | 54,0 | 214

17,5
50,5 | 53,9 | 26,9 | 29,8

rpyHTy 0-20 cm

N-NH4 + N-NO3
42,9

Kr/ra
799 | 814 | 56,3 | 57,3 | 238

66,3 | 68,7 | 43,7 | 44,6
71,2 | 73,3 | 47,6 | 49,2 | 202

23,6 | 241
61,7 | 62,9 | 38,1
89,2 | 93,1
40,8 | 44,5
74,0 | 78,1

41,1

0,8
1,4
1,8
23
2,3
2,8
24
3,2
1,5
2,7

mr/100 r
0,3

I'pYHTY

0,8
1,4
1,7
1,7
2,7
2,4
3,0
1,4
2,5

2,1

46

85
138
115
169

44
150

ponto, %

+ [10 KOHT-
45
52
60
85
38
113
158
41
147

1

HaciHHA B KOPOTKOPOTAaLiMHiN ciBO3MiHI Ha BMIiCT a30Ty B wapi

Kr/ra
132,11133,0
192,21194,0

186,0|191,3

9,9 |201,4|214,2
74 1211,3]1219,0
8,3 |244,2|245,3

10,7 |314,1|314,8
6,9 |281,0|284,0

”**
4,6
6,6

(kynbTypa — KapTonns, dasa BiaMmupaHHs 6agunns)
6,5

11,2 |340,3|357,2

A30T, Wo nerko rigponisyeTbcs
12,0 [326,0(332,4

mr/100 r

I'pyHTY
0,5

|*
4,5
6,5
9,5
71
8,3
10,6
6,8
6,3

11,0
11,7

Tabnuua 3 — Bnnue TpMBanoro 3acTocyBaHHA Pi3HUX CUCTEM YAOOPEHHSA Ta iHOKynauii
BapiaHTn
pocnigy

10 t/ra + NeoPsoKso

Conowma, 5 1/ra
5 1/ra + NeoPsoKeo

HIPos
Mpumitka: TyT i B iHWKWX Tabnmuax: ¥ — doH 6e3 iHokynauii; 11" — doH 3 iHoKynsLieto.

Cupgepart + cornoma,

Cwvgepart (nonuH
BY3bKOMMCTMWI)
Cugepart (ntonuH
BY3bKONMCTUI) +
NsoPs0Keo

Hin, 10 T/ra
[Hin, 20 T/ra
Hin, 10 T/ra +
Cugepart + rHin,

KoHTponb
NeoPs0Keo
NeoPs0Keo

._.
N

OTmxe, 3anacu MmiHepanbHWX CNOMyK a3oTy 3anexaTb Big Buay
[obpuB i WBMAKOCTI TpaHcdopmalii cnonyk asoTy B IpyHTi. Han-
GiNbLUMI BMICT MiHEpParnbHOro a3oTy B I'PYHTI BiA3Ha4YeHO 3a cucTemu
yaobpeHHa «cuaepart + rHin + NPK». 3anacu miHepanbHUx crnonyk
asoTy 36inbwunucsa go 89,2 kr/ra Ha ¢oHi 6e3 iHokynauii Ta o
93,1 kr/ra — Ha poHi iHoKynsuii, Wwo Ha 76 % i 84 % 6GinbLie 3a no-
KasHUKM TpaguuinHoi cuctemn ypobpeHHsi. MikpoOHi npenapatu
34aTHi NigBULWINTK Len nokasHuK Ao 12 %, NpoTe HaWMEHLUOK Mi-
POl — NpPW BUPOLLYBAHHI KyNbTyp 3a BHECEHHS rHOW. Lle nosicHio-
E€TbCS PO3BUTKOM Y I'PYHTI 3HAYHOT KiflbKOCTi MiKPOOpraHiamiB, mxe-
penom gkux € rHin. MNMpu UbOMy CTBOPIHOETLCS MOTYXXHE KOHKYPEHTHE
cepepoBule OnsA iHTpoAykoBaHUX i3 Gionpenapatamun GakTepin
(BornikoroH 3i cnieaBT., 2019), WO 3HAYHOKO MIPOK HiBENOE eeKTun-
BHICTb arponpumnomy.

BcTaHoBneHo, wWo BCi cuctemn yaobpeHHsA LWOAO KOHTPO
cnpuanu 36inbLUEHHIO TaKoX | BMICTY CNOMyK a3oTy, WO Nerko rigpo-
nigyetbca. Hameuwi 3anacu as3oTy nerkorigponisHnx crnonyk 3a Bu-
pOLLYyBaHHS KapTOnAi BiA3Ha4YeHOo Ha (boHi opraHivHol (rHin, 20 T/ra) —
314,1-314,8 «kr/ra Ta cuctem yaobpeHHs, siKi MICTATb cugepaTu:
«cuaepart + rHim + NPK» Tta «cupgepat + conoma + NPK» — 340,3—
357,2 ta 326,0-332,4 kr/ra BignoBigHo. K NOPIBHATU 3 KOHTPOMEM,
Ha UMX BapiaHTax yaoOpeHHs 3anacu nerkorigponisHoro asoty 36inb-
wunmeca Ha 182,0; 208,2 Ta 193,9 kr/ra abo y 2,4; 2,6 Ta 2,5 pasa.

3a MiHepanbHOi cuctemMun yaobpeHHs Ta NPUOPHOBAHHSA CONIOMM
M cugepaTy NPUPOCTU a30Ty NErkorigposnisaHmx cnonyk 6ynm HaHux-
YuMK (y NOPIBHAHHI 3 KOHTponem — 6Ginblwe Ha 41-52 % Ha oHi
6e3 iHokynAuii | Ha 44—61 % — Ha oHi iHOKynAuiT).

MikpoOHi npenapatu cnpusnu (BigHOCHO ¢hoHy 6e3 iHOKynsuii)
36iNbLUEHHI0 BMICTY B I'pYHTI @30Ty, WO Nerko rigponisyetbca Ha 2—
11 % 3anexHo Big arpooHy. HanHWX4mMn BANMB iHOKYNAHTIB Bid-
3Ha4YeHo Npu BMPOLLYBaHHI CiflbCbKOrocnogapCbkux KynbTyp no dgo-
Hax 3 rHoem BPX. HanedekTnBHiwy aito MikpoOHMX npenaparTiB Bia-
3Ha4yeHO Ha BapiaHTax, Ae cucteMu yaobpeHHs MicTunm cugepar.
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1.3. dochopHull pexxum rpyHmy ma UHOC esieMeHmy 3
YPOXaeM KysibmypamMu Cie03MiHU 3asle)Ho 8id cucmemu ydob6-
PeHHs U iHOKynsayii. BukopuctaHHs MikpoOHMX npenapartiB € og-
HUM i3 WNAaxiB nogonaHHsa doccopHoro AediunTy B POCAUHHULTBI.
BoHM cnpusitoTb PO3YMHEHHIO BaXKKOPO3YMHHMX cnonyk doccopy
B I'PYHTI, NiABULLYIOTb PiBEHb BUKOPUCTaHHA docdopy 3 [o6pus,
CNpUsaTb POCTY N po3BUTKY pocnuH (MaTtmka 3i cnisaeT., 2003;
BonkoroH 3i cnigasT., 2006).

MpoBeaeHi JocnimpKeHHs cBigvaTb, WO TpuBane 3acToCyBaHHS
Pi3HNX cuCTeM yooOpeHHs cnpusno nokpaleHHo docdopHoro pe-
XUMY I'PYHTY, a came, BMICT LbOro nokasHuka KOSiMBaBCS B MeXax
170-237 mr/kr rpyHTy (Tabn. 4). Taka 3abe3nedyeHicTb € onTuMarnb-
HOK ANSA POCTY W PO3BUTKY YCiX AOCMIIKEHUX CiflbCbKOrocnogapchb-
Knx KynbTyp. Hankpawe cebe nposBunu opraHo-miHepanbHi cucTte-
mn yaobpeHHs («NeoPsoKeo + cuaepat + rHin, 10 T/ra» Ta «NgoPsoKeo +
cupgepat + conoma, 5 T/ray). 3okpema, BMIiCT nabinbHoro P2Os y
I'PYHTI 36iNbLUMBCS 3a LMX CUCTEM yAOOPEHHSA MPOTU KOHTPOSO Bia-
NOBIAHO Ha 77 i 72 Mr/kr I'pyHTY Ha dOHi 6e3 iHoKynAuii, Ta Ha 87 Ta
81 Mmr/kr rpyHTy Ha pOHi iHOKynAUii HacCiHHS MiKpoGHUMK Npenapa-
Tamu, a 3anacu Noro B opHOMY Luapi r'pyHTy BignosigHoO — Ha 231 Ta
216 kr/ra i 260 Ta 243 kr/ra 3anexHo Big (oHy.

MopiBHAHO HeBEenuKUIN NPUPICT BMICTY hocdopy crnoctepiranu
3a BHECEHHA MiHepanbHUX 406pMB Ta NpuoptoBaHHS cugepaTty. 36i-
nbleHHsa BmicTy P-Os Ha umMx BapiaHTax 40 KOHTPOJSIbHOrO BapiaHTy
cTaHoBuno nuvwe 22 i 20 mr/kr rpyHTy Ha ¢oHi 6e3 iHoKynAuii Ta Ha
22 i 25 mr/kr — Ha oHi iHoKynsAuii. 3anacu 36inbwmnnNucsa BiANOBIA-
HO Ha 66 i 60 kr Ta 66 i 75 Kkr Ha rekTap.

Hanbinbwi BUHOCK dhocdopy yporkasamm KynbTyp Big3HA4YeHO 3a
BMKOPUCTaHHSA OpraHo-miHepanbHoi cuctemn yaobpeHHs «NesoPsoKeo +
cupgepart + rHin, 10 T/ra», 30KkpemMa ypoxKaem nLeHULi 03MMOT BUHE-
CeHo 3 rpyHTy 56,8—64,7 kr/ra, kaptonni — 47,1-53,0 kr/ra Ta BiB-
ca — 52,7-60,3 kr/ra 3anexHo Big doHy, Wwo Ha 9-12 %, 7-8 %,
18-25 % Oinblwe, HiX 3a TpaauuinHoi cuctemn ypobpeHHs
«NgoPsoKeo + THi».
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Tabnuua 4 — Bmict pyxomux cnonyk P2Os i 3anacu coocopy B wapi rpyHty 0—20 cm
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1.4. KanitHui pexxum rpyHmy ma emicm esieMeHmy e ypo-
Jai 3anexHo eid cucmem yOOb6peHHs1 U 8UKOPUCMAHHS MiK-
Po6HuUXx npenapamie. OCHOBHMM IKepPerioM KanilHOro >XUBMNEHHS
€ IOHM Kanilo y 'pyHTOBOMY PO34MHIi, NOTeHLUian AKoro NocTinHO Bia-
HOBMNIOETBCA 3a paxyHOK MoGini3auii enemeHTy 3 TBepaoi i XuBOi
das rpyHTy, a TakoX 3a BHECEHHSA KaniiHMX 1 opraHiyHmx 2obpms.

[PYHT JOCHIAHOT AiNAHKN HA KOHTPOMi XapaKTepuayeTbCsl HU3b-
KM piBHEM 3a6e3neyYeHHs1 pyXOMUMK Crionykamu kanito — 71 mr/kr
rpyHTy (Tabn. 5).

3a TpMBanoro BUKOPUCTAHHA MiHepanbHUX 4O06PUB BMICT i 3a-
nacu KO y cepeaHboMy 36inNbLUNNNCSA, SIK MOPIBHATU 3 KOHTPONEM,
y 1,2 pasa. 3a noasinHoT HopMu rHoto (20 T/ra) BMICT pyXxomMuKx Cno-
nyk kanito 36inbwmeesa y 1,5 pasa, abo 3 71 go 110 mr/kr rpyHTy.
3anacu K20 npu ubomy 36inbwmnuca signosigHo 3 213 go 330 kr/ra.
3a oguHapHoi go3su rHoto (10 1/ra) Ta NeoPsoKeo BMICT | 3anacu kanito
3pocnu BignoeiaHo Ha 21 % i 18 % [o KoHTponIo.

Taka X cuTyauia cnocTtepiranacs i 3a BUKOPUCTAHHS CUCTEMU
ynobpeHHa «cupepaTt + NeoPsoKeo». 3a umx cucrtem ygobpeHHs
BMICT i 3anacu pyxomux crnonyk kanito 6ynv npakTMyHO OQHAKOBI.

Harkpawe cebe nposBunmn opraHo-MiHepanbHi cuctemu yaob-
peHHs «NeoPsoKeo + rHi + cugepaT» i «NesoPsoKeo + conoma + cupe-
paT». 3okpema, BmicT KoO 36inblumBCca 3a unx cuctem yaobpeHHs,
AK MOPIBHATU 3 KOHTporiem BignosigHo Ha 49 i 43 mr/kr rpyHTy Ha
doHi 6e3 iHokynsauii, Ta Ha 54 | 45 Mmr/kr rpyHTY — Ha OHIi iHOKynsi-
Uil HaciHHA MIKpoObHMMM npenapatamu, a 3anacu Moro B OpPHOMY
wapi rpyHty — Ha 147 T1a 129 «r/ra i 162 ta 135 kr/ra BignosigHoO
3arnexHo Big oHYy.

[ocnTb HEBENUKNIA NPUPICT BMICTY Kanito cnoctepiranu 3a BHe-
CEHHsi MiHepanbHUX OOOPWB i NPUOPIOBaHHS cuaepaTty W COnomu
B unctomy Burnagi. 36inbweHHa Bmicty KoO Ha uux BapiaHTax go
KOHTpOISbHOro BapiaHTty (71-74 mr/kr) ctaHoBuno nuwe 9-12 mr/kr
rpyHTy no obox ¢oHax, a 3anacu 36inbLMNUCA BiANOBIAHO Ha 27—
36 Kr Ha rektap.
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Tabnuua 5 — BmicT i 3anacu pyxoMmux cnosyk Kanito nig kapronner B wapi rpyHty 0—-20 cm
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BuHOC Kanito 3 ypoXaem CBigYUTb MPO BUCOKY €(EeKTUBHICTb
cvaepanbHoro ygobpeHHs B NoegHaHHi 3 IHOKYMSLED — MOKa3HMKN
BapiaHTy i3 cuagepaToMm i MiKpOOHMMK npenapataMu € HaBiTb Kpa-
LWKUMK, HiXX ue Mae Micue 3a BHeceHHs1 NeoPsoKso — Ha piBHI gaHuXx,
OTPUMaHMX Yy BapiaHTax 3 BHeCceHHAM rHoto BPX. Ocobnueoi yBaru
3 UbOro nornsay 3acnyrosye BapiaHT «cugepart + conoma, 5 t/ra +
NeoPs0Keo» — BMHOC Kanito 3 ypoxxaem TyT 6yB OOHMM i3 HANBULLMX
y gocnigi.

1.5. Bnnue cucmem y0ob6peHHs1 ma MikpobHuUx npenapamie
Ha npodykmueHicmb a2poueHo3ie. Ha ocHOBi npoBeaeHux [oc-
nigxeHb BCTAHOBMEHO, WO CUCTEMATUYHE BHECEHHST JOOPUB Y CiBO-
3MiHi BMPOOOBX TpUBaNoro nepiogy He nuwle [O03BOSISIE CYTTEBO
3MIHUTM NapameTpy MOXUBHOIO peXumMy rpyHTy, a n crnpusie nigsu-
LLIeHHIO BPOXanHOCTI KynbTyp.

OTpumaHi pesynbtatv OOChiMKeHb cBigyYaTb NPO MO3UTUBHUI
BMNMAMB OOCNISKYBAHUX CUCTEM YAOOpPEHHs B NOeAHaHHI 3 iHOKyns-
L€ HaCIHHA MIKpOOHMMKM NpenapaTaMn Ha BPOXAWHICTb YCiX Kyrb-
TYp i, 9K HAcnigok, Ha NPOAYKTMBHICTb KOPOTKOPOTALUINHOT CiBO3MIHN
3aranom (tabn. 6).

Big3Ha4yeHO BUCOKMI MO3UTUBHUIA eekT K npamMol aii, Tak
i nicnagii opraHo-MiHepanbHUX CUCTEM YOOOPEHHsI Ha BPOXXaWHICTb
KynbTyp KOPOTKOPOTALMHOI CIBO3MIHN.

AHani3 gaHmx 1abn. 6 ceiguYUTb, WO OpraHo-MiHepanbHa cucTe-
Ma yaobpeHHs «NeoPsoKeo + rHiM + cngepat» 3a iHOKyNnauii HaCiHHS
MikpOGHUMKM NpenapaTtamu 3abe3neymna HavBULLMIA PIBEHb YpOXan-
HOCTi KynbTyp i MPOAYKTUBHICTb KOPOTKOPOTAULiMHOI CiBO3MIHM 3a-

ranom, a came: kaptonni — 31,2 1/ra, BiBca — 4,6 T/ra, nionuHy
By3bkonuctoro — 3,2 1/ra, nweHuui osumoi — 5,16 T/ra Ta npoayk-
TUBHiCTb ciBo3aMiHM — 6,09 T/ra k. od., wWo BignosBigHO Ha 16 %,

26 %, 10 % i 11 % BuLLe 3a BpOXaWHICTb Y BapiaHTi 3 BUKOPUCTaH-
HAM TpaauuinHoi cnctemmn yoobpeHHst «NeoPsoKeo + THin».

3Ha4yHOI NPOOYKTMBHICTIO BIiAPI3HABCA TaKOX i BapiaHT «cu-
aepat + conoma, 5 1/ra + NgoPsoKeo», 0COBNMBO 3@ BUKOPUCTAHHSA

20

Tabnuua 6 — BnnuB cuctem yaobpeHHsA Ta iIHOKynsiLUii Ha BPOXXaNHICTb KynbTyp
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MikpoOHUX npenaparTiB. 3a BiacyTHOCTI rHoto BPX y GinbLiocTi cy-
YaCcHMX rocnodapcTB 3a3HayveHa cuctema yaobpeHHs € ocobnueo
NepcneKkTUBHOK [0 BNPOBAKEHHS1 Y BUPOOHMUTBO. Tak, NpoayKTu-
BHICTb CiBO3MiHW Yy LIbOMY BUNaAKy BiA3Ha4veHo Ha piBHi 5,31 T k. oa./
/ra, WO nepeBuLLyE NOKa3HWKW, OTPUMaHi y BapiaHTi «cuaepart +
NeoPsoKeo» (4,76 T k. op./ra) i y BapiaHTax «NeoPsoKeo» Ta «rHin,
10 1/ra» (4,131 4,46 T k. og./ra BigNOBIAHO).

BapTo Big3HauMTK, WO BMKOPUCTAHHA MIKPOOGHUX npenapaTis
3abe3neyyBano 3pOCTaHHSA YPOXaMHOCTI CiflbCbKOrocnoaapChkux
KynbTyp 3a iX BUpPOLLYBaHHSA MO BCiX gocrnigkeHmx arpodoHax. lNMpo-
T€ HaMMEHLUi NPUPOCTU YPOXKaMHOCTI Bid IHOKYNALIT OTpUMaHo y Ba-
piaHTax i3 BHeCceHHAM rHow BPX, o NosCHIETLECA hOpMyBaHHAM
BMCOKOKOHKYPEHTHOro MikpobionoriyHoro cepepfosuia B I'PYHTI.
HamBuLui npMpocCTy BiA IHOKYNALUT Big3Ha4YeHO B KOHTPONI Ta y Bapi-
aHTax «cugepat» Ta «cugepat + NeoPsoKso».

BpaxoBytouu, WO HanBULLi HOPMU MiHeparnbHUX i pi3Hi BUOU op-
raHiyHMx gOoOpuB BHOCUNK Mig kKapToOMMo, iXHA nicnagis 6yna Han-
GinbLL BigYYTHOK Ha BIBCi, OCKINbKM LS KynbTypa poO3MillyBanacs
B CiBO3MiHi nepLuoto nicns kaptonni. OgHak He3Baxalun Ha Te, LWo
nweHnUa o3Mma BUcCiBanacd Ha TpeTin pik nicnga kapTtonni, Ti Bpo-
XanHicTb hopmMyBanacs 3a iCTOTHUM BMAMBOM Micnagil opraHivyHux
nobpwms.

OTxe, 3Baxatoun Ha gediunT rHow B CiNbCbKOMY rocrnogapcTsi,
NepcnekTUBHNM pilleHHAM Woao 3abe3nedeHHs 6e3nediumTHOro
GanaHcy rymycy B AepHOBO-MiA30MIMCTOMY FPYHTI Ta MOKpaLLEeHHS
MNOro NOXMBHOIO pexuMy € noegHaHHs Giomacu cuaepanbHOi Kyrb-
Typu 3 5 T/ra conomMnm N MiHepanbHMMK AoGpuBamMu y HOpMI
NsoPs0Kso. HarBULLi NpupocTn ypoXXamHOCTI CiflbCbKOrocnogapcbknx
KynbTyp NpW 3acTOCyBaHHi MIKpOOHUX npenapaTiB Big3HA4YeHo 3a ix
BUPOLLYBaHHS NO cuaepanibHOMY (POHY, 3a BHECEHHHA COMNMomMu i 3a
noegHaHHs MiHepanbHux aobpue y HopMi NeoPsoKeo i3 cuagepatom
i conomoto. HaHmwk4mii BNAmB iHOKYNSAHTIB Big3Ha4YeHo no dhoHax Aail
Ta nicnaaii rHoto BPX.
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BiasHauyeHi Buwe ocobnmBocTi hopMyBaHHA poaOYOCTi IPYHTY
Ta NPOAYKTMBHOIO NoTeHUjiany CiBO3MiH 3a pi3HMX cucTeMm yaobpeH-
HS1 KyIbTyp 3HA4YHOIO MipOI0 MOSACHIOIOTHLCS | AOMOBHIOKTLCS Nidume-
TPUYHUMUW OOCNIOXEHHAMMN.

2. OCOBJIMBOCTI BEPTUKANBbHOI MIFPALIII CNONYK BIO-
FEHHWX ENEMEHTIB | BOOOPO34YUHHOI OPIAHIYHOI PEYO-
BWUHW B OEPHOBO-NIA30/IMCTOMY IPYHTI 3A PI3HUX CUC-
TEM YOOBPEHHA CINIbCbKOIOCNOAAPCBbKUX KYJIbTYP

JocnigkeHHs npoBoaunM B yMoBax CTalioHapHOT nisumMeTpuy-
HOI CTaHLii IHCTUTYTY cinbCcbkorocnogapcbkoi Mikpobionorii Ta arpo-
npomucrioBoro BupobHuutea HAAH. JlisumeTpuyHa ctaHuisa mictuTb
48 cekuin-nisumeTpiB, pPo3MilleHUX y ABa napanenbHUX psaun no
24 nisaumeTpn B KOXXHOMY. [ig HAMK PO3MILLYIOTECS MOCYAUHU-NPUIA-
Maui ans 3dmpaHHs dinbTpaTty. 3a KOHCTpyKUieto nisumeTpn — Ge-
TOHHIi, HACUMHOrO TUMY 3 MATULLIAPOBOIO rigpoisonsdieto. JlisumeTpun-
YHi YapyHKW 3arnoBHEHI I'PYHTOM NOCAILOBHO, MOYMHAKYM 3 MaTepu-
HCbKOT Nopoau 3 ypaxyBaHHSM MOTYXXHOCTI reHETUYHOrO rOPU3OHTY
(puc. 1).

I"pyHT nisumeTpu4HOro gocnigy — OepHOBO-MNiA30MMCTUIA Cyni-
LWaHUN 3 TaKoK arpoxiMiyHOK XapaKTepUCTUKOK opHoro wapy (0—
23 cm): rymyc (3a TwopuHum) — 1,1 %; pHeon. — 5,0; rigponituyHa
KMCNOTHiCTb (3a Kannenom) — 2,5 mr-exs./100 r; BmicT P2Os (3a Kipca-
HoBuM) —17,0 mr/100 r; P20s (3a Macnosoto) — 6,2 mr/100 r rpyHTY.

MociBHa noLa KOXHOro fisuMeTpa cTaHoBUTb 3,8 M2, rmmbuHa
r'pyHTOBOro npodinto — 155 cm, maca rpyHty — 10,5 ToH/nisnmeTp.

JocnigkeHHs npoBoauny 3a BUPOLLYBAHHA CifbCbKorocnogap-
CbKMX KynbTyp Y KOPOTKOPOTaLiMHIA CIBO3MIiHI «KapTonnsa — oBeC —
NOMUH — XUTO 03UMEY.

Cxema pocnigy (cuctemn yaobpenHs): 1. Kontponb. 2. MHin, 10 T/ra.
3. Conoma, 5 1/ra. 4. Cugepat — nonuH By3bkonuctuin. 5. Conoma +
cunpepart. 6. MHin + cunaepart. 7. N30P30K3o. 8. NeoPeoKeo. 9. NgoPgngo.
10. N3oP30K3o + 2,5 T/ra conomun + cuagepat. 11. NgoPesoKeo + 5,0 T/ra
conomu + cuaepat. 12. NgoPgoKeo + 7,5 T/ra conomm + cngepar.
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1 - 3oBHiwms crinka (Geron);

2 — rigpoizoasiuis 3 cm:
WNaKMNiBKa NOPTAAIANOI0
CYMILIIO IIKOC 2 WaApH
pydepoiiny Ha Gitymi,
ODK/ICIOBAHHSA JIHCTOBUM
noniizodyTiienom i
daplysanus GiTymumn
JAKOM;

3 - rinpoizoasiia 4 cm:
0DHII0BAHHA TEPMO-KHCI0TO-
cTiiikIMTA KepaMiunuvn
IVIMTKAMH HA GiTyMinoai P-2;

S i
552

4 — IpyHT, BHTPHMAHNI 32
FeHETHYHUMH [OPH30HTAMU
B 110JIBOBHX YMOBAX,

5 — Apenakna BePTHKANBHA
TpyDa (U131 1IIPOMHBANNS AHCKY)

6 — apenaknuii noisii-
MJACTOBHIi IHCK KOMIPOUHHii;

7 - MiHepa/ibHa BaTa;

§ — minigna dinsrpyloua Tpyba

e
/—
8

9 — npuiimau gas 300py
10 pinsTpOBaHOT BOAM;
11 . -
10 - piukosuii micok, 10 cm;
\\ 11 — 6uTe ckuo, 8 cm.

PucyHok 1 — Cxema BepTMKanbHOro po3pisy nisMMeTpu4Hoi
YapyHKU 3 I'PYHTOM.

6
7
9

OpraHiyHi gobpmuea (nigctmnkosun rHim BPX, conomy Ta 6ioma-
Cy MPOMDXKHOrO cuaepaTty) 3aCTOCOBYBanu OAWH pas 3a CiBO3MiHY —
nig, KapTonnoo, rnpu BUPOLLYBaHHI HACTYNHUX Y CIBO3MiHi KyNbTyp Y
LUMX BapiaHTax BMBYanu ixHw nicnagito. Hatomicte MiHepanbHi 400-
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puBa mManu npaMmy Lito, OCKifbKW iX 3aCTOCOBYBanu LWOPIYHO And
KOXHOI KyIbTypW.

®inbTpaT (NPOMMBHI BOAW) aHanidysanu Ha BMICT BOOOPO3YUH-
HOi opraHi4yHOT pe4yoBuHW 1 cnonyk BioreHHux enemeHTiB (NOs,
P-0s, K20, Ca0, MgO) 3a signosigHumn OCTY.

O6nik ypoxat NpoBOAUNN 3 KOXHOI YapyHKM 3 noAanbLlunm ne-
pepaxyHkoMm Ha 1 ra. OTpumaHi pesynbtatn 06pobnanu metoaom
auncnepcinHoro aHanisy.

2.1. Ocobnueocmi eepmukasnbHOi Miepayii cnonyk 6io2eH-
Hux enneMeHmie i 0OOPO34YUHHOI Op2aHiYHOI pe4yo8UHU 8 rpy-
HmMI 3anexHo 8i0 cucmem yo0obpeHHs Kynbmyp. NpoBeaeHi noc-
nigXXeHHs cBigyaThb, WO Npy BMPOLLYBAHHI KapTonsi pa3om i3 BOMO-
roH 3a MeXi KOPEeHEeBMICHOIo LWapy rpyHTY NpoOMUBANUCH CrOMyKu
GioreHHMX enemMeHTiB: a3oTy (34ebinblworo y BUrNSAi HiTpaTiB), Ka-
nbUito, MarHito, gocdopy, kanito. Haneuwy mirpauinHy 3naTtHiCTb
Manu HiTpaTHUM asoT i CNOSYKU IYXXHO-3EeMENbHUX efleMeHTIB —
Kanbuito i MarHito. 3a cTyneHeM pyxoMOCTi N 3MEHLUEHHAM KOHLIEHT-
pauii y inbTpaTtax cnonyku 6ioreHHUx enemMeHTiB MOXHa pOo3MiCTu-
Tn y Takin nocnigosHocTi: CaO > NO3; > MgO > K;O > P,0:s.

BcTtaHoBMNeHO, WO 3aCTOCYyBaHHA 4K COMOMM, Tak i cuaepaTty
(NMonNMHY BY3bKONUCTOrO) CNpUsie 3MEHLLEHHIO KOHLEHTpaLil a3oTy B
NPOMMBHUX BoAdax. BoaHoyac BHECEHHS THOK CYyNpPOBOOXKYETLCS
3HaYHUMK BTpaTaMu a3oTy y BUrNA4I HITpaTiB — TXHA KOHUEHTpau,is,
K MOPIBHATM 3 KOHTponem, 3poctana B 1,7 pasa. 3a noeaHaHHs
FHOH0 i3 cuaepaToM BTpaTh a3oTy AeLlo 3MeHLwyBanucs (tabn. 7).

3a BHeCeHHs [0 I'PYyHTY MiHepanbHUX 0OOpuB BMICT HIiTpaTiB Y
I'PYHTOBOMY pO34mHi 3pocTaB y 1,5—1,7 pasa, sk NOpPiBHATA 3 NOKas-
HUKamMun KOHTposto. MNpoTe 3a BHECEHHS TYKIB MO (POHY MOMMHOBOIO
cugepaTty  conomMu Mirpauist HiTpaTiB Mo r'PyHTOBOMY Npodinto cyT-
TEBO 3HWXKyBanacsa. Tak, y BapiaHTi «N3oP3oKso + conoma 2,5 1/ra +
cugepaT» BTpaTu a3oTy Yy BUrnagi HitpaTie cknanu 35,8 kr/ra npotu
43,0 kr/ra y BapiaHTi, Ae 3acTocoByBanu MiHepanbHi 4obpusa B Ui
Xe HopMi.
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Tabnuua 7 — BtpaTu cnonyk 6ioreHHUX enemMeHTiB i3 NPOMMBHUMU BoAaMu

3anexHo Big cuctem ynobpeHHs KapTonni
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Y BapiaHTi «NesoPeoKeo + conoma, 5 1/ra + cugepaT» BTpaveHo
HiTpaTie 38,1 kr/ra, a 3a BHeceHHs nuwe TykiB Y HOpMi NeoPsoKeo —
46,8 kr/ra. 3a BMKOpPMCTaHHA HamGinbLOi B JOCNigi HOPMKU MiHepa-
nbHux fobpme NgoPoKeo BTpaTn asoty cknanu 50,2 kr/ra, npoTte
CYTTEBO 3MEHLLYBANUCA 3a BHECEHHS Ljiei HopMu [oOpuB No doHy
conomu 3 cugepatom — ao 45,4 kr/ra.

BuMMBaHHS CMOMyK NMy>XKHO-3eMESIbHUX eNeMeHTIB TakoX 3ane-
Xano Big ocobnueocten ynobpeHHst kaptonni. Brpatn CaO i MgO
3pocTtanu B Mipy 36inbLUeHHA HOpM MiHepanbHux 4obpuB, NpoTe 3a
NnoeaHaHHS MiHeparnbHOro M opraHiyHoro yaobpeHHs1 BOHW CyTTEBO
3MeHwyBanucs (tabn. 7).

MoaibHi 0cobnMBOCTI Big3HA4YEHO NPY AOCNIMKEHHI BMICTY Kanito
y NpOoMMBHUX Bodax. Xoya 3aranom BigHocHi BTpatn K>O y gocnigi
He OynuM BMCOKMMM, PI3HMUA MK BapiaHTamu npocrigkoByBanacs.
HanbinbLwi BTpaTh Kanito cnoctepiranu y BapiaHTi 3 HANBULLOK HOP-
MOK MiHepanbHux A06puB. 3acTtocyBaHHA TyKiB MO (QOHY COMOMMU
N cngepaTy Cpusno 3MEHLLEHHIO BTPAT LUbOro eflieMeHTY.

BTtpatn cdoccopy 3a Bcima BapiaHTamun gocnigy 6ynu HeBuco-
KUMU N He nepesullyBanu 2,8 kr/ra, Wwo, BoYeBUAb, MOSCHIOETLCA
HEBUCOKUM CTyNEeHeM PyXIIMBOCTI CNOSYK LIbOro efIEMEHTY B I'PYHTI.

3aranom, 3a BTpaTamMu MOXUBHUX PEYOBUH MPU BUPOLLYBAHHI
KapTonni Ha 4epHOBO-MiA30IMCTOMY IPYHTI BapTO 3pobUTU BUCHO-
BOK, WO 3aMiHa rHOK COSIOMO0 Ta GioMacok MPOMIDKHOIO JIHOMUHO-
BOro cugeparty Crnpusie CyTTEBOMY OOMEXEHHIO BUMUBAHHA MOXMB-
HUX PEYOBMH 3a MeXi KOPEHEBMICHOrO Llapy, WO € CAPUSTANBUM SIK
ANnsa 36epexxeHHsa pOAKYOCTI 'PYHTY, TakK i B LiNIoMy Ans AOBKINNS.

Mpwn BUPOLLYYBaHHI HACTYMHOI B CiBO3MiHi KynbTypn — BiBca, [0-
cnigpKyBanu nepLuoro poKy nicrsgito opraHivHMx 4obpume i npamy gito
MiHepanbHUX Ha BTpPaTU GiOreHHMX enemMeHTIB i BOOOPO3YMHHOI Op-
raHiyHoi pedosuHu (BOPT).

OTpumaHi pesynbTatm OEeMOHCTPYHOTb, O BUMMBAHHSA MOXUB-
HUX PEYOBWH NO 'PYHTOBOMY MPOQinto 6yno MeHWMM, HiX ue Mano
Micue npv BUPOLLYBaHHI KapTonmni 3a pi3HMX cucTeM YyaoOpeHHs.
be3nepeyHo, Le 3HAYHOK MIpOK MOSACHIOETLCA TUM, LLO edekT
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opraHiyHMx oOpuMB 3BOAMBCA 40 NepLloro poky nicnagii. MNpoTe xa-
paKTep 3anexHoCTi BTpaT, HE3BaXalun Ha BigMiHHICTb B abcontoT-
HUX MoKasHWKax, 3anuwascs cxoxuMm. Mpu ubomMy BTpaTh BCix 6e3
BMHATKY Cnonyk GioreHHMX enemeHTiB 3MeHLLyBanucs, Konm Mmide-
panbHi gobpuBa 3actocoByBanv no OHy MEepLIoro poky nicnagii
conomu n cugeparty (Tabn. 8).

Y cydacHomMy 3emrniepobcCTBi ocobnmBa yBara npuainseTbcs Ta-
KOMYy enemeHTy, siKk a3oT. YHacnigok BUMCOKOI MOBGINbHOCTI a30THUX
CMOMNYK BOHW MOXYTb BTPaA4yaTUCS Y BESIMKUX KiNTbKOCTAX | CTAHOBUTU
3Ha4Hy 3arpoady ans goskinna. Ocobnueo Benuki BTpatu MiHeparb-
HOro asoTy cnoctepiralTbca 3a gediunTy B IpyHTI Byrneuw y Bu-
rnaai CBHKOT OpraHivyHOT pevyoBUHKU. 3a LIMX YMOB He3acBOEHA pPOCu-
HaMW YacTKa peakTUBHOro as3oTy He Moxe ByTn 3B’A3aHOK MIKpOOp-
raHiamamum ”“ TpaHcOpMOBaHOK B MiKpOOHy Giomacy, Sk ue mae
MicLie 3a 4OCTaTHbOrO HAaCUYEHHA I'PYHTY AOCTYNHUM Ans MeTaboniy-
HOI AisnbHOCTI MikpobioTu Byrneuem (BonkoroH 3i cniasT., 2022).

OTXe, HE3aCBOEHY POCMMHAMK YacTKy MiHepasribHOro asoTy He-
06XxigHO yTpUmyBaTW Big BTPAT LWASIXOM MeTabonivHOro 38’a3yBaHHSA
MikpoopraHiamamu, wWwo notpebye HaaxXxoaXKeHHs OO0 I'PYHTY cTexio-
METPUYHO BIAMOBIAHOT KiNIbKOCTI CBIXKOT OpraHivyHoOi pe4yoBMHM i3 LUK-
pokum cniegigHoweHHAM C/N 49Kk mpkepena [OCTYNHOro Byrmeuto.
ToMy BaXSIMBOK € OMTMMI3aLisg CniBBIOHOLWEHHSA KiNbKOCTI OOCTYyn-
HOro ANns MiKpoopraHiamiB ByrneL B rpyHTi 3 HOpMamMu MiHepasb-
HOro asoTy.

Ak ceiguaTb oTpuMaHi B gocnigi pesynbTtaTty, 3a BHECEHHA Mi-
HepanbHUX Jo6puB Nig oBec No hoHYy NepLIOro PoKy nicnagii cono-
MU 1 cuaepaTy BTpaTWM HITpaTHOro asoTy 3MeHwyBanuca Ha 36—
54 % 3anexHo Big BUKOPUCTAHMX HOPM 406pMB, SIKLLO NOpiBHIOBATH
MOKa3HUKM 3 JaHUMKW BapiaHTiB, Ae AobpvBa BHOCUNM B YMCTOMY
Burnsagi (rabn. 8).

3BepTae Ha cebe yBary Ton akT, Wo BCi 4OCNiQKyBaHi cucre-
MK yaobpeHHs npussoaunu Ao 36inbweHHs sTpat BOPI . MNpoTe iH-
TEHCMBHICTb BMMWBaHHA 3anexana Big BapiaHTiB yaobpeHHs. Han-
Ginblwi BTpaT cnocTepiranu y BapiaHTax 3 nicnsagieto rHoto BPX,
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Tabnuua 8 — BTpaT BOAOPO34YMHHOT OpraHiYHOi pe4OBUHM Ta CNONyK 6ioreHHUX enemMeHTIB

i3 FPYHTY 3a pi3HUX cucTem yaob6peHHsA BiBca
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a TakoX 3a BUKOPUCTaHHS MiHepanbHux Jobpue. Tpeba Big3HaumTH,
WO 3i 3pOCTaHHAM HOPM MiHepanbHoro yaobpeHHsa BTpatu BOPI
36inbwyBanucsa (tabn. 8). BogHoyac npu 3acTtocyBaHHi MiHeparnb-
HUX #obpvB MO bOHY MepLloro pokKy nicnsAdii opranHiyHMx [o6pus
(conomu B noegHaHHi 3 nonuHoBMM cuaepaTtom) BTpatv BOPI cyT-
TEBO 3MEHLUYBanucs.

Cxoxi Ha BuwieonucaHi 0cobnMBOCTI BepTUKanbHOI Mirpauii
NOXMBHUX PEYOBUH Y AEPHOBO-MNIA30MUCTOMY IPYHTI crniocTepiranu
i NPY BMPOLLYBaHHI TPETLOI B CIBO3MIiHi KyNnbTypu — FOMUHY.

AK i Npu BMpPOLLYBaHHI nonepeaHix KynbTyp, 3aCTOCyBaHHS MiHe-
panbHUX 4O6GPUB y YMCTOMY BUrNA4i NPM3BOAMIO OO0 3HAYHMX BTpaT
AK cnonyk GioreHHUx enemeHTiB, Tak i BOPI (Tabn. 9). NpoTte edekr
opraHiyHmx OobpuB, He3Baxal4uMm Ha iXHK APYroro Poky nicnsagito,
NPOSABMABCA AOBOSI YiTKO. 3@ BHECEHHS TYKiB NO )OHY NicnsAii conomm
M cugepaTty BUMMBAHHA NMOXWBHUX PEYOBUH NOMITHO 3MEHLLYBaNoOCs.

Mpun gocnigpkeHHi ocobnmBoCTeN BEPTUKANbHOI Mirpauii NoXue-
HUX PEYOBUH MO I'PYHTOBOMY MPOCINto 32 BMPOLLYBAHHS XUTa O3U-
MOro BCTAHOBIIEHO, WO Yepes3 TPU POKU NiCNSA 3aCTOCYBaHHS OpraHi-
YHMX JOOPUB iXHIN BNNMB Ha OOCNILXYBaHi NOKA3HMKN X04a W Npo-
ABMNSETLCH, NPOTE NOMITHO 3aTyxae (Tabn. 10). 3a noegHaHHA MiHe-
panbHUX AO6puB i3 CONMOMOK W cuaepaToM Lie NPOChigKOBYETLCH
3MEHLUEHHS BTPAT MOXMBHUX PEYOBUH, MPOTe Lie BXe He Mae Ha-
CTifTbKM KOHTPACTHOrO BUrMsAy, sIK Npy BUPOLLYBaHHI KapTonni, BiBca
M HaBITb NIOMNUHY.

Y3aranbHiow4yun, BapTo 3pobuTn BUCHOBOK, LLO anbTepHaTUBHI Cu-
ctemun ygobpeHHa «NPK + cugepat + nobivyHa npoaykuis» 3abeane-
YylOTb HaWMEHLUi HENPOAYKTUBHI BTPATK MOXUBHUX PEYOBMH, 0COB-
nuBo a3oTy. 3a aediumty rHoto BPX y rocnogapcreax conoma 1 cu-
AepanbHa Giomaca Sk gxepeno BYrMeLuio MOXe BUKOHyBaTu posb
MOTY)XXHOrO YMHHMKA B MeTaboniyHoMy 3B’A3yBaHHi HE3aCBOEHOrO
pocnMHamMu MiHepasibHOro asoTy I'PYHTOBMMK MiKpoOpraHiamamu.

3a3HayeHi YMHHUKM TakoX MOTYXXHO BNNMBalOTb Ha 36epexe-
HICTb CMONYK KanbLjlo i MarHito Ta BOAOPO34YMHHOI OpraHiyHoOT peyo-
BVMHUW B J€PHOBO-MiA30MNCTOMY I'PYHTI.
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Tabnvusa 9 — BTpaTn BOAOPO3YNHHOI OpraHiuyHOi pe4OBUHU Ta CNONYK GioreHHUX enemeHTIB

i3 FPYHTY 3a pi3HUX cUCTEM YAOOpPEHHSA NMIONUHY
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Tabnuua 10 — BTpaT BOAOPO34YMHHOI OpraHi4yHOi pe4OBUHU Ta CNONyK 6ioreHHUX enemMeHTIB

i3 FPYHTY 3a Pi3HMX cUCTEM yAOGpPEeHHs XX1UTa 03UMOro
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MpuMiTKa: CMMBOSIOM «°» NO3HAYEHO TPETLOrO POKY NiCIAAI OpraHiyHNX OOpPUB.

OckinbKn 3Ha4YeHHs KanbLilo i MarHito B NigTpUMaHHi rpyHTOBOI
poatoyocTi 3aranbHoBigome, a BOPIT € cBOEpiAHMMU aKyMynaTOpOMm
NOXWMBHUX PEYOBUH, MOXHA 3pOOMTN BUCHOBOK MPO 36EpeXeHHsT sK
I'PYHTOBOT pOAKOYOCTI, TaK i NPOAYKTUBHOIO NOTEHUiany arpoLeHosiB.

2.2. YpoxalHicmb i 6anaHcu 2ymycy, azomy, ¢hocghopy
U kaniro 8 cieo3MiHi 3a pi3HUXx cucmem yOO6BPEHHS CiNbCbKO-
2ocnodapcbkux Kynbmyp. Pe3ynbtatn o6riky BpOXanWHOCTI Cinb-
CbKOrocrnogapCbKMx KynbTyp Y Aocnidi ceigyaTb NpoO CYTTEBUI BMMMB
TpaguuiiHMX BuaiB [OOPUB — rHOK Ta MiHepanbHUX TyKiB — Ha
3pOCTaHHA MoKa3HukiB. NMpoTe noegHaHHs MiHepanbHux [oOpuB 3
opraHiyHMMn 3abesnevye 3HayHO BULLMIA yaobproBanbHUA edekT.
Lle npocnigkoByeTbCs NpOTArOM YCiX POKIB NpoBeAeHHA Aocnig-
XeHb, ane BapTO TaKOX BiA3HAYUTU 3MEHLUEHHS BiQHOCHUX NpUpoC-
TiB YPOXXaNHOCTI KyNbTyp 3a pokamu, LLO € LifIKOM JOrYHUM 3 Orns-
Ay Ha NOCTYynoBYy BUYEPMHICTb BIOreHHMX enemMeHTiB, NPUBHECEHMX
3 opraHiyHMMn gobpreamu.

3Baxatoum Ha aediunT y cydacHMX rocnogapcTeax Takoro Jo6-
puBa, SIK Hin JOMALLHIX TBapMH, 0COONMBY 3aLlikaBMneHICTb BUKITMKAE
piBEHb YPOXaMHOCTI CiNbCbKOrOCMOAAPCHKMUX KYNbTyp Yy BapiaHTax
3 MiHepanbHMMM gobpvBamMu 1 NOEOHAHHAM TYKIB i3 CONOMOKO Ta
cnpepatoMm. [ia Ta nicnagis conomu n o cugepaTty B NOEOHaHHI 3
npssMMM BNAIMBOM MiHeparnbHux Jobpus 3abesnevye cyTTeBe 3poc-
TaHHSA YPOXXaWHOCTI KyrnbTyp MPOTM 3aCTOCYBaHHS TYKIB Y YMCTOMY
BUMMAAI.

LlikaBo, WO ypoxarHIiCTb YCiX AOCRIAXEHUX KynbTyp Hamnbinb-
WO MipoK 3pocTana He y BapiaHTi 3 HamsBuwumu B Aocnigi
HOpMamun MiHepanbHuUx o6puB i conomn («NgoPgoKgo + conoma,
7,5 T/ra + cngepat»), a 3a BHECEHHSA cepefHiXx HOpM TyKiB i cono-
Mn — «NsoPesoKeo + conoma, 5,0 T/ra + cngepat». [NOSCHEHHAM LbO-
ro moxe 6yt Ginblw iHTEHCMBHA iIMMOGinisauiviHa gisanbHICTb rpyH-
TOBOI MiKpOBiOTW y BapiaHTi 3 BHECEHHAM 7,5 T/ra conomu.

3Baxaloum Ha CyTTEBE 3POCTaHHSA YPOXaMHOCTI KynbTyp 3a no-
€HaHHA MiHepanbHMX 0O6puMB i3 conomoto Ta Biomacoro cuaepans-
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HOI KynbTypW, LINIKOM OYiKyBaHUMW BUSBUIIUCSA NOKa3HUKM BGanaHcy
OpraHiYHol pe4yoBuHU (Tymycy).

BespediunTHun GanaHc opraHiYHOI pevYOBUHM HAMWU BUSABIEHO
nuwe y aBox BapiaHTax — «NeoPeoKeo + conoma, 5,0 1/ra + cuge-
paTt» Ta «NgoPgoKgeo + conoma, 7,5 1/ra + cugepat» (tabn. 11). bnu-
3bKMMK [0 BPIBHOBaXEHHSI MOKa3HMKIB MiHepanisauii i cuHTesy op-
raHiYHOT pPeyvYoBMHM € 3HAYEeHHs, OTpUMaHi y BapiaHTax «cornoma,
5 1/ra + cugepat» (6anaHc —0,07) Ta «rHin, 10 T/ra + cugepat» (6a-
naHc —0,18).

Tabnuusa 11 — BanaHcu rymycy Ta iHTEHCUMBHICTb GanaHcy
3anexHo Bif cucteM yaobpeHHs y CiBO3MiHi «kapTonns —
OBeC — NIOMNUH — XUTO 03UMe» (NisMMeTPUYHUIA Jocnia)

Moka3Hukm GanaHcy rymycy B CiBO3MiHi
BapiaHTy focniay BTpaTi | HOBOYTBO- 6anaHc iHTe-HCVIB-
rymycy, peHUn rymycy, HicTb
T/ra rymyc, t/ra T/ra 6anaHcy, %

KoHTponb 1,62 0,68 -0,94 41,8
IHin, 10 T/ra 1,62 1,34 -0,28 82,7
Conoma, 5 1/ra 1,62 1,33 -0,29 81,9
Cupepart (Cn) 1,62 0,96 -0,66 59,4
Conoma, 5 1/ra + Cqa 1,62 1,55 -0,07 95,7
IHin, 10 T/ra + Cq 1,62 1,44 -0,18 89,1
N30P30K30 1,62 1,01 -0,61 62,4
NeoPsoKeo 1,62 1,19 -0,43 73,3
NooPgoKoeo 1,62 1,22 -0,40 75,5
N3oP30K30 + conoma,
251/ra + Ca 1,62 1,48 -0,14 91,5
NsoPsoKeo + conoma,
5.0 T/ra + Ca 1,62 1,78 +0,16 109,8
NooPooKgo + conoma,
751/ra + Ca 1,62 1,90 +0,28 117,2

Okpeme 3actocyBaHHA rHoto BPX, conomu, a Takox cugepaty
He 3abes3nedvyBano GaxaHoro edekTy, BiporigHO, yHacnigok cTexio-
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MeTpuYHOro ancbanaHcy Mk AOCTYMHUMWU ANS MiKPOOpraHi3mie BY-
rneuem i a3oTom.

Po3paxyHkn 6anaHcis a3oTy, bocdopy 1 Kanito 3Ha4YHOK MipoHo
nigTBEPAKYIOTb NEPCNEKTUBM 3aCTOCYBaHHA MiHeparnbHuUX 0o0OpuB
y NoegHaHHi 3 conomMoto Ta Biomacolo cuagepanbHoi KynbTypu. Tak,
6e3nediumTHU GanaHc a3oTy N ocdopy cnocTepiranu y BapiaHTi
«NeoPeoKso + conoma, 5,0 T/ra + cugepat». [poTe y uboMy X Bapi-
aHTi Big3HaveHo cnabogediunTHU GanaHc Kanito, Wwo notpebye
BignoBigHOro koperysaHHs. [lo3utuBHMIiA GanaHC ycix TpbOX AOocC-
nigXyBaHUX enemMeHTiB gocaraetbes y BapiaHTi «NgoPgKeg + cono-
ma, 7,5 T/ra + cngepart».

OTxe, sK 32 NOKA3HUKAMM YPOXKAMHOCTI CiflbCbKOrocnogapchbkunx
KynbTyp 3a X BUPOLLYBAHHS Ha OepHOBO-NIA30NNUCTOMY I'PYHTI Y Ci-
BO3MiHIi, TaK i 3Ha4YEHHAMMU BTpaAT MOXUBHUX PEYOBUH 3 Mi3UMETPUY-
HAMKW BoZamMu, a Takox 6anaHciB rymycy, a3oTy, doccopy i kanito,
onTUManbHUM Ansa yaobpeHHsa TMnoBux Ans 3oHu Monicca cinbcbko-
rocnodapcbkux KynbTyp € NOeAHaHHA MiHepanbHux Jobpue y Hop-
mMax NeoPsoKso — NooPgoKeo i3 conomoto (5,0-7,5 T/ra) Ta Giomacoto
NPOMIKHOT cMaepanbHOT KynbTypul.
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BUCHOBKMU

1. [lonoBHEHHA cucTeM yaoBpeHHs MIONMHOBMM cuaepaTom npum
BUPOLLYYBaAHHI CiflbCbKOroCnogapCbkuX KynbTyp Ha AepHOBO-NIiA30-
NUCTOMY T'PYHTI CMpPUSIE CYTTEBOMY MIABULLEHHIO MNPOAYKTUBHOCTI
arpoueHo3siB, NokpalleHHIo HGanaHcy rymycy Ta noXMBHOMO I'PYHTO-
BOrO pexumy.

2. Cuctema ynobpeHHst «NeoPsoKeo + THi + cupepaT» 3abesne-
4yye ONTMMasibHi NOKas3HMKM POLKYOCTI AepHOBO-NIA30MNCTOrO I'PyH-
TY W HanbinbLy NPOAYKTUBHICTL CIBO3MIHWM cepea AOCMiaKEeHUX Ba-
piaHTiB yOOOpPEHHSs CiNlbCbKOroCnoaapChkux KynbTyp.

3. 3Baxaloum Ha AemiuuT rHow B CiNbCbKOMY rocnogapcTBsi,
NepcnekTMBHUM pPilleHHAM LWoao 3abe3nevyeHHa 6e3nediunTHOro
GanaHcy rymycy B AepHOBO-MiA30MIMCTOMY [PYHTI Ta MOKpaLLEeHHS
MNOro NOXWBHOIO PEXMMY € MOEQHAHHA Giomacu NPOMiKHOI cuae-
panbHoi KynbTypu 3 5 T/ra conomu n miHepanbHUMKM go6pusamm
y HOpMi NeoPsoKeo.

4. 3acTocyBaHHA MIKpOOHMX npenapaTiB y TEXHOMOoriax BMpO-
LLyBaHHA CiNbCbKOrocnogapcbknx KyrnbTyp Ha OepHOBO-MiA30MCTO-
My I'PYHTI cnpusie nokpawleHHio 6anaHciB rymycy ta cnonyk bioreH-
HUX eNeMEHTIB.

5. HansuLli npmMpocTu ypoXxXamHOCTI CiflbCbKOroCnogapChkux Ky-
NbTyp MpW 3aCTOCYBaHHiI MiKpOOHMX npenapaTiB Big3Ha4YeHO 3a ix
BUPOLLYBaHHS NO cuaepanbHOMY GOHY, 3a BHECEHHSI COMNOMM Ta 3a
noegHaHHs MiHepanbHux aobpue y HopMi NeoPsoKeo i3 cuagepatom
i conomoto. HaHwk4mii BNAvB iHOKYNSAHTIB Big3Ha4YeHo no dhoHax Aail
Ta nicnaaii rHoto BPX.
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