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BCTYII

OpHi€ro 31 CKJIAJOBUX CyYaCHUX TEXHOJIOTIH BUPOITYBaHHS CLIbCh-
KOTOCIOJIAPChKUX KYJIBTYpP € MIKpOOHI mpernaparu, siKi BiAPI3HSIIOTHCS
KOMIUIEKCHUM TIO3UTUBHHUM BIJTMBOM Ha POCIMHHU ¥ OE3MEUHICTIO IS
HaBKOJIMILIHBOIO CEpeiOBUINA. Y TOIIYKY ONTHUMAJbHUX BapiaHTIB IO-
KpalieHHsa (iToCaHITapHOrO CTaHy IMOCIBIB CLIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX
KyJAbTYp 30UIBIIYIOTHCS O0’€MU BUKOPUCTAHHS TMpENapariB i pery-
JSTOPIB POCTY POCHHH, SKI MO3UTHBHO BIUIMBAIOTh HAa YPOXKaWHICTh
1 SIKICTh NMPOAYKLIi Ta ICTOTHO MiBUILYIOTh CTIHKICTh POCIMH JIO HEC-
NPUATIMBUX (HaKTOPIB JOBKULISI — KOJMBAaHHS TEMIIEpaTypu, HecTadi
BOJIOTH, (PITOTOKCHYHOT il MECTUINAIB, ypakeHHs XBOpoOaMu i MIKif-
HuKam# [1].

[TonepeaniMu 1OCIIAXKEHHIMH 3a YMOB IOJILOBUX JAPIOHOIUISHKO-
BUX JIOCIIiJIiIB BCTAHOBJICHO HETAaTMBHUM BIUIMB Ha ()i310JI0T1YHI MMOKa3-
HUKU POCIIMH (TOpOXY, JIONMHY, TIOTIOHY) 3a BIPYCHOTO YpPa)KCHHS
(Bipyc medopmyrouoi Mo3aiku TOpoXy, Bipyc >KOBTOI MO3aiku KBacoi,
Y-Bipyc KapToIjii) Ta 3MEHIICHHS HETaTUBHOIO BIUIMBY BIpYCHOI iH-
¢exuii 3a Bukopuctanus OiompenapariB Puzorymin, [Tomimikcobakre-
puH 1 MikpomineriB Chaetomium cochlioides, Cladosporium cladospo-
rioides. O0poOka HaciHHS LMMHU OlompemnapaTtaMu Ta MIKpOMIIETaMH
CTUMYJIIOBAJIa PICT YPaXXEHUX POCIHH, 3a0e3neunia MiABUILEHHs HaJl-
3eMHO1 MacH, KUIbKOCTI 000iB 1 BMICTY XJIOPOGLITY MPOTH KOHTPOIIO
(ypaxeni pociauau 6e3 00poOku HaciHHS Olompemapatamu). [lokpa-
1ieHHs QYHKI[IOHATBHHUX MMOKA3HUKIB XBOPUX POCIWH 3a0€3Medrio mij-
BUILIEHHS BPOXKaHOCTI 3€pHa.

OxpiM aKTHBHHMX IITaMiB MEBHUX BUJIB Oakrepiil abo rpubiB, Ha
POCIIMHY JIIOTh TaKOX IXHI METa0OJITH, 10 CKJIAAy SKUX BXOIAThH PI3H1
010JI0T1YHO aKTHBHI PEUOBUHU 13 3aXMCHOIO Ta PETYIATOPHOIO (DyHKIII-
€10. BogHouac BIuIMB MIKpOOHMX MeETa0OJITIB Ha mepedir BipyCHOTO
YpaXeHHS POCIWH 3aJHUIIAETHCS HENOCTaTHHO BUBYEHMM. OTpHMaHO

MO3UTHBHI pE3yJbTaTH 3a BUKOPUCTAHHS PIZHUX PETYNIATOPIB pOCTY,

4

y TOMY 4YHCIIi — TPOAYKTIB MiKpoOHOro Merabomizmy. Tomy 3actocy-
BaHHS MIKpOOHUX MeTa0OMITIB ISl TIOKpAIeHHs (ITOBIPYCOIOTYHOT O
CTaHy Haca/PKEHb KapTOIUIl PO3LIHIOIOTH SK MEPCIEKTUBHY CTPATETI0
3aXUCTY Bil BIPYCHUX 1H(EKITiH.

JIia BU3HAYEHHS CTIOCO0Y MiABUIICHHS CTINKOCTI POCIMH KapTOILTi
710 ypaXeHHS BIpyCHUMHU XBOpoOamu 3a il MiKpoOHHX MeTaboIiTiB 10-
CJI/DKEHHS MPOUIIUIN €Tany CKPUHIHTY MIKpOOHHX MEeTa0oIiTiB HA MPO-
O6ipKOBOMY MaTepialii KapToILIi, BIUTMB BUOPAHOTO B MEPIIUH PIK JOCII-
JDKEHB TperapaTy Ha PO3BUTOK BIpYyCHOI iH(EKIIIT B pOCIMHAX KapTOIUIi
HacTyNHUX OynbOOBHX IOKOJIIHb, BU3HAUCHHS ONTUMAJILHOI CXEMH 3a-
CTOCYBaHHSI MIKpOOHUX METa0OJIITIB, PEECTPAIlII0 BIUIMBY Ha POCIHHH
MOCTIIOBHUX KaTeropii Mmij| yac BUPOIIYBaHHS Ha iHGeKuiiHoMy ¢GoHi
Ta €KOHOMIYHY OLIIHKY 3aCTOCYBaHHS B TEXHOJIOI'Il BUPOIIYBAaHHS Kap-

TOILII.

CKPHUHIHI' MIKPOBHUX METABOJIITIB

JDicepena ma ompumanna mikpoonux memabonimie. [ns noc-
JPKEHb MM BUKOPHCTaIHM TakKi KOpUCHI Mikpoopranizmu 3 Komekii
ICMAB HAAH: Azospirillum brasilense 410, Azotobacter chroococ-
cum 1 Azotobacter vinelandii M-70/2, Chaetomium cochlioides ta Cla-
dosporium cladosporioides. MeTtaboniTH UWUX MIKPOOPraHi3MiB OTpH-
MyBaJiid 3 poOOYMX PO3YMHIB KYJIbTYPAIbHUX PIIMH 32 BUKOPUCTAHHS
MOCT1I0BHO Tpy001 (inbTparii, nerpudyryBanss i GibTpyBaHHS KPi3h
6akrepianbauii GuIbTp. MikpoOHI MeTabONITH BHOCHIU TIEpea BUCA-
YBaHHSAM MIKPOPOCIIMH B MpoOipkH HA 12 ToIuH B TaKUX KUIBKOCTSAX
Ha pocnuny: Azospirillum brasilense 410 — 0,006 M po6odoro po3uu-
HY B 5 M1 Bomu, Azotobacter chroococcum 1 Azotobacter vinelandii
M-70/2 — 0,01 ma pobodoro pozuuny B 5 mu Boau, Chaetomium coch-
lioides — 5 mn po3uuny 40 r/n, Cladosporium cladosporioides — mio-
BEpXHEBa 00pPOOKa BEreTyIOUUX pociuH po3urnHoM MeTabomitiB 1:1000.



BruB mikpoOHHX MeTaboMiTiB Ha PO3BUTOK BipycHOI iH(eKIii B
poCIMHaX KapTOIUll Ta Ha (YKIIOHYBaHHS POCIMH BUBYAJIM B YMOBax
MOJILOBOTO APIOHOJUISHKOBOTO JIOCIIAY 3a METOAHMKOI0 MPOBEICHHS
JOCTIIKEHb 3 KapToruieto [2] Ha JepHOBO-CEPEIHBOMII30IUCTOMY IPY-
HTI (BMicT rymycy — 1,2 %; azor — 5,0-6,0 mr/100 r rpyHnTy; ¢oc-
dop — 11-13 mr/100 r rpynry; kamii — 12—-13 mr/100 r rpyHTy,
pPHeon. — 6). HopMma caninus pocnuH in vitro — 50 Trc/ra, MK —
70 cM, arporexHika — 3araibHONpuUiiHATa U1 30HU [lomices, monepen-
HUK — KapTOIUIS, TOBTOPHICTb JOCTITY — YOTHPHPA30Ba.

Hapamempu, aki ouinioeanucsa ni0 uac CKPUHIHZY MIKPOOHUX
Memadbonimie. JlOCIiIKEHHS MOYNHAIKCS 3 03I0POBJICHUM MaTepiaaoM
KapTOIUTl B YMOBAaxX 3axXUCTy Bij peiHdekuii. 3amicTh iHeKiiiHoro ¢o-
HY B MEpIIHiA PiK OLIHIOBAJIM BIUIUB MIKPOOHMX METa0OITIB Ha pOCIH-
Hu, mrydHo iH@ikoBani XBK. MikpoOHi MeTabomiTH OLIHIOBATN KOM-
MJISKCHO 3a iXHIM BIUIMBOM Ha aJanTallil0 MIKPOPOCIHWH KapTOIUIi J0
YMOB BIJJKPHTOTO IPYHTY, PO3BUTOK IMpPOSBIB BIpyCHOI iH(eKIIii, HaKo-
nu4yeHHs: (OTOCUHTETUYHUX IIIMEHTIB, akTUBHICTH ¢epmenty PHK-
a3y, a TaKOX Ha TIOKa3HUKHU €JIEMEHTIB CTPYKTYPH BPOKAIO KapTOILII.

Sk mpuKIaj, HUXKYe HABOJUMO PE3yJIbTaTH TOCTIIKEHb.

3anexHo Bijg 0OpOOKM MIKpOOHMMH METa0oJiTaMHi MPUKUBAHICTh
pocnuH in vitro cranoBmia Bif 82 % (0OpobOka metabomitamu Azospi-
rillum brasilense 410) no 78,6 % (00poOka Merabomitamu Azotobacter
chroococcum 1 Azotobacter vinelandii M-70/2) npu moka3HHUKax Mpu-
KHUBAHOCTI y KoHTpoui 75 %, 85,7 % (oOpobka merabomitamu Chae-
tomium cochlioides ta Cladosporium cladosporioides 525) npu nokas-
HUKax MPUKUBAHOCTI y KOHTpodi 82,1 % (tabin. 1).

VY1poaoBk BereraniiHoro nepioay B yMoBax 3aXUCTY Bifl peiH(pek-
i1 03JJ0POBJICHOTO MaTepiany KapTOIUli KOHTPOIIOBAIH MPOSBIECHHS CUM-
NTOMIB BIpYCHOI 1H(EKIIIT Ta TPOBOANIN CEPOJIOTTYHUIN KOHTPOJIb MiK-
POPOCIIMH Ha HasBHICTH OCHOBHUX BipyciB kapromi — M, Y, S ta X.

Tabnums 1. B 06po0ku MikpoOHUMEU MeTabosiTamMu Oionpernaparis

Ha MPUXHUBAHICTH POCIUH KapTOIUIi in Vitro y BiIKpUTOMY IpyHTIi, 2021 p.

BapianT 06po6xu [MpmxuBaHicTs, [Mpupict no
MiKpOOHMMHU MeTabomiTaMu % KOHTpPOIIO, %
Konrpons 1 (Boma)* 75 0
Azospirillum brasilense 410 82,1 9,5
Azotobacter chroococcum i 786 43
Azotobacter vinelandii M-70/2 ’ ’
Konrpons 2 (Boga)* 82,1 0
Chaetomium cochlioides 85,7 4.4
Cladosporium cladosporioides 525 85,6 4,4

*HasiBHICTH JBOX KOHTPOJIIB 3 0OPOOKOIO BOOIO MOSICHIOETHCSI THM, IO ITPO-
OipKOBI POCIIMHM BUCAJPKyBAJINCS B JIBA CTPOKH.

BusiBneno mooguHoki Bunanku peindexiii M-Bipycom kaprorui, iH}i-
KOBaH1 pOCIIMHU BUJAJICHO.

BcranoBneno, mo 3a aii MIKpOOHMX MeTa0OMITIB 30UIbIIYEThCS
BMICT XJIOPOQLIIB y JIMCTKAX POCIHMH KapTorut (tabi. 2). Haitbinbmi
MOKA3HUKUA BMICTY XJIOpOITY a 1 b y JTUCTKaX POCIHH CIOCTEpiraiu
y BapiaHTax 13 3aCTOCYBAaHHSAM MeTa0oMITIB Azotobacter chroococcum 1
Azotobacter vinelandii M-70/2 y 3nopoBux pociun ta Cladosporium
cladosporioides 525.

AxrtuBnicte PHK-azu Ha ¢oni 3acTocyBaHHS MIKpOOHUX MeTa-
OoIiTIB JeuI0 3HMKYBaJlach: y BapiaHTi 3 00poOKor MeraboiiTamu
Azotobacter chroococcum 1 Azotobacter vinelandii M-70/2 ta y Bapi-
anTi 3 00podbkoro metabomitamu Cladosporium cladosporioides 525 na
14-11 nenb.

3a pe3yibTaTaMy JOCHIHKEHb BCTAHOBJICHO, 110 Maca KJIOHY Hpo-
OipkoBux pociauH B ymoBax 2021 poky mpu o0pobui merabomiramu
Azotobacter chroococcum i1 Azotobacter vinelandii M-70/2 Ta Azospi-
rillum brasilense 410 Ha 6 % (cuna BIUMBY (hakTOpy) 3ajiexkana Bif



Tabnuis 2. Bius MikpoOHUX METa0OMITIB Ha BMICT XJI0pO(h LTy

B JIUCTKax 310poBuX Ta ypaxeHnx XBK pocnun xapromi, 2021 p.

BapianTu Bwmict Chla | BmictChlbd | Chla/
JOCITi Ty (Mmrua 100r) | (Mrua 100r) | Chlb
300p08i pocIuHU
KonTtpons 86,4 +0,28 242 +£0,22 3,58
Azospirillum brasilense 410 85,6 +£0,34 28,4 £0,30 3,05
Aeotobactor vinchmdiMT0 | 994%047% | 2765012 | 360
iHghikosani pocaunu
KonTtpons 84,2+ 0,42 24,8 £0,38 3,39
Azospirillum brasilense 410 83,4+ 0,36 25,3 +0,33 3,29
Heotobacter vinclandit g0 | 8664029 | 2462070 | 3,9
300p08i pocIuHU
KonTtpons 84,8 +£0,48 24,4 £ 0,36 3,48
Chaetomium cochlioides 86,7+ 0,36 26,0 £0,46 3,33
Cladosporium cladosporioides 525 | 86,5 + 0,44 26,1 £0,22 3,31
iHghikosani pocaunu
KonTtponn 82,6 +0,42 24,8 £0,24 3,33
Chaetomium cochlioides 83,2+0,22 24,2 +£0,46 3,43
Cladosporium cladosporioides 525 | 87,4 +0,18 24,1 £0,40 3,62

IIpumiTka: *BUAiICHI 3HAUEHHS, SIKi BIAPI3HSIOTHCA BiJ KOHTPOIIO 32

t-tectom 3a p < 0,05.

croco0y 0OpoOKM MOCaAKOBOr0 MaTepially y BapiaHTaxX 31 3J0POBUMU
pociunamu (tabm. 3). CepenHs maca KIOHY JOCTOBIPHO Biipi3Hsacs
Bil KOHTPOJIO Yy BapiaHTax 3 OOpOOKOI pOCIMH MeTadoIiTaMu
Azotobacter chroococcum i Azotobacter vinelandii M-70/2. Ha xinb-
KicTh Oynb0 y KJTIOHaX 00poOKa HE BILTUHYIA.

OpnHodakTopHU AMCTIEPCIMHUN aHaNi3 MOKa3HMKIB, 110 XapaKTe-
pU3YIOTH Ypokail y BapianTax gociigy 3 o0pookoro merabomnitamu Chae-
tomium cochlioides ta Cladosporium cladosporioides 525, nokazas, 1o

Tab6mmms 3. BriinB MiKpoOHUX METa0OJIITIB Ha MTOKa3HUKU
€JIEMEHTIB CTPYKTYPH Bpokaro kaprorii, 2021 p.

Maca Ipupict | Kinskicts | IIpupict
Bapiantu nocniny JI0 KOHT- | Oynb0O y | 70 KOHT-

[IoHY, T pomto % | KkJoHi, of1. | ponro %
300p08i pocIuHU
KonTtpons 1 121,9 + 7,38 - 7,8 +0,92 -
Azospirillum brasilense 410 {126,9 £ 6,71 4,1 8,0+0,68 2,5
Az r chr i
e | e | 368 [sso122] oo
iHghikosani pocaunu
KonTtpons 1 119,0 £ 8,11 — 7,0 £0,29

Azospirillum brasilense 410 |{116,2 £9,50 4,0 8,5+0,85| 21,4

Azotobacter chroococcum 1
Azotobacter vinelandii M-70/2

142,5+1020, 19,7 |7,0+035| 0,0

300p08i pocIuHU

KonTtpons 115,2+5,18 - 7,9 £0,32 -
Chaetomium cochlioides 103,5+5,83] —-10,0 7,2+0,38] -9,0
Cladosporium

cladosporioides 525 123,8 + 12,49 7,5 8,9 +0,32 12,7

iHghikosani pocaunu

KonTtpons 111,0+ 13,42 - 7,0 £0,29 -
Chaetomium cochlioides 116,2 + 8,5 4,1 6,6 £0,45| -6,0
Cladosporium

cladosporioides 525 112,5+ 14,36 1,3 9,1+0,35| 30,0

IMpumiTka: *BUAiICHI 3HAUEHHS, SIKi BIAPI3HSAIOTHCA BiJ KOHTPOIIO 32
t-tectoM 3a p < 0,05.

KUIBKICTB Oyib0 y Ki10H1 B yMoBax 2021 poky Ha 4 % (cuia BIuuBy ¢a-
KTOpY) 3ajexana Bif o0poOku mocaakoBoro marepiany. Cepenns maca
KJIOHY HE€ BIf[pi3HsUIacs Bif KOHTPOJIIO, BOAHOYAC CEPEIHS KUIBKICTh
Oynb0 y KJIOHI JIOCTOBIPHO BIAPI3HAJACS y BapiaHTi 3 BUKOPUCTAHHAM
merabonitiB  Cladosporium cladosporioides 525. Tpeba Haromocurw,



110 MOKAa3HUK KUTHKOCTI Oynb0 Mpu BUPOIIYBaHHI HACIHHEBOTO MarTepi-
aJly KapTOoIUIi € BOXKJIMBIIIKAM, HK MTOKAa3HUK Macu OyIb0.

CkpuHIHT MIKpOOHUX METaOOIITIB 3a BIUTMBOM Ha aJlalTaIlil0 POC-
JIMH y BIAKPUTOMY I'PYHTI, Ha 1epedir BipycHOT IHPEKIiT pH ITYIHOMY
iH(}IKyBaHHI POCIIMH in Vitro Ta Ha MPOAYKTHBHICTb MIKPOPOCIHH Kap-
TOIUTI JTO3BOJIMB 3YMMHUTUCS HA MOAAIBIIMX TOCTIIKEHHSX MeTalboi-
TiB Azotobacter chroococcum 1 Azotobacter vinelandii M-70/2 Ta
Cladosporium cladosporioides. Y cydacHHX ymoBax yBara Oyna 30ce-
pemkena Ha metadonitax Cladosporium cladosporioides.

Xapaxmepucmuka memaoonimie Cladosporium cladosporioides.
Hocnigauku O. B. Haakepauuna, JI. O. binsgBcbka Ta iH. BUBYaM 06io-
cuHTe3 (itoropmoniB rpyHtoBuMu rpubamu C. cladosporioides [3].
Bonu BcranoBuim, mo rpyHToBi Tpubu C. cladosporioides 3matHi 1o
CHHTE3y (ITOrOPMOHAJIBHUX PEUOBHH CTUMYJIIOBAIBHOI [Iii: ayKCHHIB,
LUTOKIHIHIB 1 ridepesniHiB. AYKCUHHM B CYNEpHAaTaHTI KyJIbTypaJbHOT
pinuau C. cladosporioides nipencraBneni iHI0M-3-01TOBOIO KUCIIOTOIO,
THI0J-3-MaCSHOK KHUCIIOTOI, 1HJ/IO0N-3-0ITOBOI KHCIIOTH TiIpa3uioM
Ta 1H10J-3-KapOOKCUIIOBOIO KHCIOTOK0. [IUTOKIHIHM TIpe/cTaBieHi 3ea-
THHOM, 3¢6aTUHPHUOO03UI0M, 130MICHTHHIJIAJICHIHOM Ta 130MEHTUHIIAICHO-
suHoM. Kpim Ttoro, C. cladosporioides 525 npomykye He3HAUHY Kilib-
KicTh TiOepeniniB ¥ abciu3oBoi kuciaotu. OTKe, cepel eK30MeTadoITi-
TiB (iToropmMoHanbHOI mpuponu HauoOimem iHTeHcuBHO C. cladospo-
rioides 525 mponyKye IUTOKIHIHM, CyMapHa KUIBKICTb SIKMX CKJIaJae€
26,96 mkr/r cyxoi 6iomacu. [lokazano, mo (GiroropMoHanbH1 pe4OBUHH,
K1 IPOJYKY€ MIKPOMILIET, TO3UTUBHO BIIMBAJIM HA YPOXKAUHICTD 11" ATH
CUTbCHKOTOCIIOIAPCHKUX KYJIBTYpP B PO3BEACHHI KYJIbTYPaIbHOTO cepe-
nmosumia 1: 1000.
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BILJIMB OBPOBKH POCJIMH KAPTOILII
METABOJITAMMUM CLADOSPORIUM CLADOSPORIOIDES
HA PO3BHUTOK BIPYCHOI IHOEKIIII

Jlyig OIiHKM PO3BUTKY BipycHOI iH(eKIii 3a aii meradomnitiB Clado-
sporium cladosporioides (MM) min yac BUpPOUTYBaHHS KapTOILJIi BUKO-
PHCTOBYBAJIM TaKi IMOKa3HUKHU, SIK YaCTOTA BUSBICHHS YPAKCHHX POC-
JIUH KOHKPETHUM (ITOBIpYCOM KapTOILIi, BMICT BipycHOro Oijika B poc-
JUHaX, BMICT ()OTOCMHTETUYHUX TOPMOHIB, aKTUBHICTh POCIMHHUX (he-
pMmeHnTiB nepokcuaaszu ta PHK-a3m.

Pe3ynpTaTi IMyHOJIOTIYHOTO aHAJI3y POCIUH CBit4mIy, mo B 2022 p.
3a MPUPOAHOrO iH(IKYBaHHS BiIOYJO0CA 3apa)K€HHS POCIWH KapTOILIi
B yCIX BapiaHTax IOCiAy BUKIOYHO Y -BipycoMm kapTorui (Y BK).

3a aii MikpoOHUX MeTa0oITIB BigOyBanocs 3HMKEHHS KOHIIEHTpa-
uii BipycHoro 6ika B pocnumHax kaptoruti (tabm. 4). Haitbinbiie 3uu-
KEHHsI MOKAa3HUKIB BMICTY BIpYCHOro OUIKa, IIO CBIUUTH MPO 3MEH-
HICHHSI PENPOAYKYBaHHS BIPYCIB, CIIOCTEpIrajy MpHU 3acTOCYBaHHI 00-
pobku merabomnitamu Cladosporium cladosporioides B nepmmii Ta npy-
r'uil pik y BapiaHTax 31 wtydyHuM iHdikyBanusm XBK B 2021 p. — pis-
HULIS 10 KOHTPOJIIO CTaHOBUTH 38 %o.

BinznaueHo 3011blIeHHST BMICTY XJIOpOQUIYy @ B JUCTKaX POCIUH
KapToruti 3a 1ii MikpooHux meradonitiB Cladosporium cladosporioides
(Tabun. 5). HaitOinpini mokasHUKK BMICTY XJIOpOdily @ B JTUCTKaxX poc-
JIMH CTOCTepiraiy y BapianTi i3 3acrocyBanasiM MM Cladosporium cla-
dosporioides y BapiaHTax 13 HallapyBaHHSM, KOJHU POCIMHU 0OpOOIs-
mick MM Cladosporium cladosporioides nBa poku mocHiib i TOpiBHIO-
BaJM 32 YMOB IITYYHOTO/IPUPOJHOTO Ta MPUPOIHOrO 1H(IKyBaHHS,
BigmoBigHo, 85,1 mr/100 r Ta 86,9 mr/100 1.

Ha ¢oni 3acrocyBanust merabomniris Cladosporium cladosporioides
aKTUBHICTh NEPOKCUAA3M 3HMKYBajach: y BapiaHTax 3 00pookoro MM
Cladosporium cladosporioides pocnuH, siKi BUpOIIYBAaJUCS 3a YMOB
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Tab6muus 4. Brmus metadonitiB Cladosporium cladosporioides

Ha HAKOIWYEHHsI BIpPYCHOTO O1TKa B POCIMHAX KapTOIUTi 32 YMOB

MPUPOIHOTO Ta IMTYYHOTO 1H(IKYBaHHS (PITONATOrEHHUMHU

Bipycamu, 2022 p.

Bapiantu nocniny

KonnenTtpauis 6iixa,
MI/MJI

Pizuuis g0
KOHTPOJII0, %

HaciHHe8Ul M

amepian 8i0 300PO8UX POCIUH KAPMONTi

KonTtpons 0,28 £0,044 -

Bomxa/MM 0,23 £0,036 -17.9
MM/Bona 0,32 + 0,089 14,3
MM/MM 0,24 £ 0,078 -14,3

POCTIUH Kapmonii

HacinHesuti mamepian 8i0 wimyuno ingikosarnux XBK 6 2021 p.

KonTtpons 0,63 £0,045 -

Bomxa/MM 0,48 + 0,021 -23,8
MM/Bona 0,65 £ 0,007 2,5
MM/MM 0,39 + 0,012* -38,1

Tabnums 5. Biuus mikpobuux meradonitiB C. cladosporioides

Ha BMICT XJIOpO( LTy B JIMCTKAX POCIMH KapTOIUTi 32 YMOB MPUPOAHOTO

Ta WTY4YHOro 1H(IKyBaHHs (iTOnaTOreHHUMHU Bipycamu, 2022 p.

BapianTu Bwmicr Chl a Bwmicr Chl b
;)I():J?iny (mr Ha 100 T) (mr Ha 100 1) Chla/Chl b
HACiHHe8Ul Mamepial 8i0 300PO8UX POCIUH KAPMONTi
KonTpons 83,4+0,22 244 +£0,16 3,40
Bona/MM 84,4+ 0,18 23,2+0,24 3,63
MM/Bona 83,2+0,42 23,9+£0,32 3,48
MM/MM 86,9 0,32 24,6 £ 0,20 3,53
HacinHesuti mamepian 8i0 wimyuno ingikosarnux XBK 6 2021 p.
pocaun KapmonJi
Kontpons 79,4 + 0,24 23,9+0,13 3,32
Bona/MM 84,8+0,16 24,0 £0,26 3,46
MM/Bona 82,2+0,28 24,3+0,34 3,38
MM/MM 85,1 +0,12* 24,2 £0,02 3,50

IMpumiTka: *BUAiICHI 3HaUEHHS, SIKi BIAPI3HSIOTHCA BiJ KOHTPOIIO 32
t-tectoM 3a p < 0,05.

NpUPONHOro i1H(IKYBaHHS (ITONMATOrEHHUMH BipycaMH, AaKTHBHICTb
bepMeHTy 3HMXKYBanacsd Ha 3 Ta 5 y. Of. aKkT. y MOPIBHSAHHI 3 KOHTPO-
neM, y BapianTax 3 o0pobkoro merabomnitamu Cladosporium cladospo-
rioides pociyH, SKi BUPOLIYBAJINCS 32 YMOB IITYYHOT'O Ta MPUPOIHOTO
iH}piKyBaHHS (DiTONATOreHHUMMH BIpyCamH, aKTUBHICTH (PEpMEHTY 3HU-
xyBanacs Ha 10 Ta 7 y. oA. aKkT. y MOpIiBHSIHHI 3 KOHTposeM (Tabi. 6).
3MEHIIEeHHS! aKTUBHOCTI ()EPMEHTY MEPOKCHIa3H KOPEIToBaIo 31 3HU-
KEHHSIM KUTBKICT1 BIpyCHOro OiIKa B pOCIMHAX, 110 MOXKe OyTH OB’ si-
3aHO 31 3HIDKEHHSM PIBHS PENpoOAYKyBaHHS BIpYCiB y POCIMHAx Ta
KpalluM TEPEeHECeHHs POCIMHAMH CTPECOBOrO CTaHy, CIPUYMHEHOTO
BIPYCHOIO IH(EKIII€I0.
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IMpumiTka: *BUAiICHI 3HAUEHHS, SIKi BIAPI3HSIOTHCA BiJ KOHTPOJIO 32
t-tectoM 3a p < 0,05.

3acrocyBanna MetabonitiB Cladosporium cladosporioides nano
3MOTy 30UTBIINTH Macy KJIOHY B c€30H 00poOku Bin 8, % 10 14,7 %.

BU3HAUYEHHS ONITUMAJIBHOI CXEMHA
3ACTOCYBAHHA MIKPOBHUX METABOJIITIB

Mu 3ampornonyBanu J1Ba crnocodbu oOpoOku KapTomi meTtaboi-
Tamu: crocidé 1 — oOpoOka BereTyrounx pociauH KapTorli Meradosmira-
mu C. cladosporioides onHopa3oBa, yepe3 THXKJIEHB ITiCIs CXO/IiB; CITO-
cib 2 — naBOpa3oBa, uepe3 THKIEHB MICHI CXO/IIB Ta Yepe3 2 THXKHI Imic-
a5 epuoi 00pooku. s BuOopy crocoOy 3acTocyBaHHS METa0OMITIB
C. cladosporioides 3a yMOB TPHUPOIHOTO Ta INTYYHOTO IH(IKYBaHHS
¢iTonaTroreHHUMHU BipycaMu B JOCIIAI MU 3yNUHHINCS Ha IOKa3HUKaX

BMICTY BIpYCHOTr'O OUIKa B pPOCIIMHAX.
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Tabnums 6. Biuus mikpobuux meradonitiB C. cladosporioides
Ha aKTUBHICTh NEPOKCHUJIA3U B POCIMHAX KapTOILI 32 YMOB IIPUPOIHOTO
Ta WTY4YHOro 1HGIKyBaHHS (iTOnaTOreHHUMHU Bipycamu, 2022 p.

AKTHBHICTB TIEPOKCHIA3H,
YMOBHI 011./1 T cupoi Macu

Bapiantu nocniny

Ho 06pobxu MM UYepes 14 ni6 micns
(07.07.22) 00pobkn MM (21.07.22)
HACiHHe8Ul Mamepial 8i0 300PO8UX POCIUH KAPMONTi
KonTtponn 21,4+0,22 33,0+ 0,21
Bona/MM 20,1 +0,12 29,2 +0,35
MM/Boza 19,9 + 0,83 27,8+0,95
MM/MM 22,6 £0,65 28,5+0,58

HacinHesuti mamepian 8i0 wimyuno ingikosarnux XBK 6 2021 p.
POCIUH Kapmonii

KonTtponn 34,2 £0,54 39,5+0,78
Bomxa/MM 31,5+ 0,63 29,2 +0,25%
MM/Bona 35,5+0,05 37,7+0,64
MM/MM 30,8 + 0,69 32,7+0,45

ITpumiTka: *BUAiICHI 3HaUEHHS, SIKi BIAPI3HSIOTHCA BiJ KOHTPOIIO 32
t-tectoM 3a p < 0,05.

[IpoBenenHs: MOPIBHSUIBHOTO aHalli3y BMICTY BIpycHOro Oilka B
pocnuHax (Tabm. 7), BUPOLIEHUX 13 Oynb0 monepeHbo MTyqHo iH(IKOo-
Banux XBK pocnun, B 2022 p. ta 2023 p. mokasye, 1o iHTEHCHUBHICTb
HaKoMU4YeHHs (iTOBIpYyCiB (3a AAaHUMM IMYHOJOIIYHUX aHAJi3IB — L€
XBK ta YBK) B pocnuHax KapTOIJIi 3aJUIIAE€THCS HE3MIHHOIO 3a pOKa-
Mu. OCKUTBKM BiokpeMuTH mBHAKICTh HakonunueHHs XBK Big YBK
HEMOXJIMBO, MOXHA 3p0OUTH MpUITyIIeHHs, 0 KoHeHTpanis XBK 3a
poKaMu 3HIKYEThCs, a kKoHueHtpauis YBK pocre. Ananiz marepiamy
JIEMOHCTPY€E HEBEJMKE 3HIDKEHHS KOHIEHTpalii BipycHOro Oinka B
pocnuHax 3a Aii merabonitiB C. cladosporioides. Haiibinbine 3HH-
KEHHsSI TIOKa3HUKIB BIpyCHOro OLTKa, IIO CBIAYUTH MPO 3MEHUICHHS
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Tabmurs 7. BMicT BipycHOTO 01J1ka B pOCIMHAX KapTOIUIi (JIpyra OyIp00Ba pEempoayKIlis) 32 yMOB

MPUPOTHOTO Ta MITYYHOTO iH(IKyBaHHS (DITOMATOrEHHUMU BipycaMu 3a Pi3HHX CTIOCO0IB 00pOOKH

metabomnitamu Cladosporium cladosporioides, 2023 p.
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[IpumiTka: *BuAiNeHi 3Ha4€HHS, K1 BIAPI3HAIOTHCS BiJl KOHTPOIIIO 3a 7-TecToM 3a p < 0,05.



penpoayKyBaHHs BIpYCiB, CIIOCTEpIrajgu ImpH 3acTocyBaHHI 00poOku M
C. cladosporioides B nepmmii, Ipyruil Ta TPETIH PIK y BapiaHTi 3 OXHO-
Pa3oBO0 00POOKOI0 MeTabomiTaMi — PI3HUIA JI0 KOHTPOJIIO CTaHOBH-
na 35 %.

Bwmict xi0podiny a B TMCTKaX pOCIMH KapTomii apyroi Oyiabs00Boi
penpoaykiii (Tabm. 8) OyB CyTTe€BO BUIIMI y BapiaHTax 3 0OpOOKOIO
Meradonitamu C. cladosporioides pocnva kaprorum in vitro B 2021 p. Ta
y BapianTax 3 00poOkoto wmetabonitamu C. cladosporioides pocnuH
kaptoruti B 2022 p. B ymoBax mpupogHoro (2021-2023 pp.) iHpiky-
BaHHA (HITONATOrEHHUMH BIPYCAMH.

Ie cBimumiio mpo OUIbINY CTIHKICTH POCIUH JI0 CTPECY, 110 BUKIIH-
KaHWW 1 BIPYCHUM HaBAaHTAXCHHSIM, 1 HECHPUATIMBUMH TOTOJHUMH
YMOBaMH IIbOT'0 POKY (TOCyXa, BUCOKI TeMIieparypu). Takox crocTepi-
rajiocs TMiJIBUILEHHS CIIBBIIHOMIEHHS XJI0podiny a a0 xyopodity b B
3a3HaueHUX BapiaHTax. Lleit mapameTp BUKOPUCTOBYETHCS VIS OLIIHKH
CTYIICHS BILUTUBY CTPECY Ha POCIIMHY, HOT'0 3HM)KCHHS CBITYUTH PO BU-
COKHUU CTYITIHb BILUIMBY, a MiJIBUIICHHS — PO 3MEHIICHHS HETaTHBHOTO
BIUTUBY CTPECOBUX (PaKTOPIB.

3a cyMOI0 3Hau€Hb YXBAJWIM PIlIEHHS NpUHATH crocid 1 3a oc-
HOBY.

BIIVIMB METABOJIITIB CLADOSPORIUM CLADOSPORIOIDES
HA IMPOAYKTUBHICTDb POCJIMH KAPTOILII
CYINEP-CYIEPEJIITHU 3A YMOB HITYYHOTO il IPUPOJHOT'O
IHOIKYBAHHSA ®ITOITATOI'EHHUMMHA BIPYCAMU

Bimznauena Haa3BUYaiiHAa MIBHIKICTH PO3BUTKY XBOPOO pPOCIHH
kapToruti 3a Aii Y-Bipycy kaptorii. Y 2024 p. wacrora BusiBienns Y BK
i 9ac BereTarii IMyHOJOTTYHUMH METOJaMU TEePEBUIIIIIA TTOKa3HUKU
MHUHYJIOTO poKy B 4—5 pasiB 1 ctaHoBuia Bin 45 % no 75 % B 060x Gi10-
Kax gociainis. O6podka merabomnitamu B 2024 p. He BIUTMBAIA HA 4acToO-

Ty BUSIBJICHHS BIPYCIB IMyHOJIOTTYHUM METOJIOM 11/l 4ac BereTalii.
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Tabnums 8. BMmicT xnopodiny B TUCTKaX pOCIUH KapToruli (ipyra Oynp00Ba penpoAyKIlis) 3a yMOB

MPHUPOIHOTO Ta IITYYHOro iH(IKyBaHHS (DITOMATOrEeHHUMH BipycaMH 3a Pi3HHUX CIIOCO0IB 00pOOKH

metabomitamu Cladosporium cladosporioides, 2023 p.
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[IpumiTka: *BuaineHi 3HaU€HHS, K1 BIAPIZHAIOTHCS BiJl KOHTPOIIIO 3a 7-TecToM 3a p < 0,05.
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Pucynok 1. Hacrora BusBnenHs YBK B pocinunHax kaproruti Ta MacoBa
gactka 0yns0 3 PTNRD 3a 06po6xu merabonitamu Cladosporium
cladosporioides, mryune (XBK B 2021 p.) Ta npuponxe
(2021-2024 pp.) iHpiKyBaHHS (ITONATOreHHUMHU BIpyCaMHU.

ITin yac 30upaHHs Bpoxkaro OyJIO BI3HAUEHO 3HAYHE YPaKCHHS
Oynb0 HEKpOTUYHOIO KibleBolo TsiMucTicTio (PTNRD) 1 € Bei miacra-
BHU 3apaxyBaTH 1Ie¥ 1ITaM BIpyCy 10 I'pyNH HEKpoTH4HUX 1uTamiB Y BK,
K1 BUKJIMKAIOTh HAallOUIbII BTpaTH NP BUPOILYyBaHHI KapToruii. Maco-
Ba yacTKa Oynb0 13 cuMnToMaMu XBopoou ctaHoBuia Bia 23 % 10 58 %
y Bapianrtax, ne maino Mmicue mrydne (XBK B 2021 p.) ta mpupogne
(2021-2024 pp.) iHpixyBaHHS (iTonaTOreHHUMH Bipycamu, 1 Bix 14 %
1o 43 % — y BapianTax 3 npupoanuM (2021-2024 pp.) iHpiKyBaHHSIM
¢iTonaTroreHHUMH BipycaMu. Y OUIBIIOCTI MAapHUX BapiaHTiB (TOOTO
00poOka Bojor0 abo merabonitamu Oynb0 OAHAKOBOI'O BapiaHTY MOIe-
PEIHBOrO POKY) criocTepiraBcsl IHIi0yrOUHi BIUIMB MeTa0OIITIB Ha PO3-

BUTOK CUMIITOMIB XBOPOOH.
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Pucynok 2. Hacrora BusBnenHs Y BK B pocinunHax kaproruti Ta MacoBa
gactka 0yns0 3 PTNRD 3a 06po6xu merabomnitamu Cladosporium
cladosporioides, npuponne (2021-2024 pp.) indikyBaHHs
¢iTonaToreHHUMH Bipycamu

Kpim Toro, criocrepirajiocst He3HauHe MiJBUILEHHS CIIBBIJHOIIEH-

Hs xs10podiny a 10 xynopodiny b y 6UTbIIOCTI BapiaHTIB 32 00pOOKH Me-
tabonitamu. llel mapameTrp BUKOPHUCTOBYETHCS AJSl OLIHKMU CTYHEHS
BIUIMBY HECHIPUATIMBUX (DAaKTOPIB HA POCIUHY, HOro MiJBUILEHHS CB1JI-

YUTh PO 3MEHIIIEHHS HEraTUBHOTO BILUIUBY BIPYCHOI 1H(eKuii.

[IposiBunucs Aesiki 0cOOIUBOCTI MPOMYKIIHHOTO MPOIIECY, 110 JAe-

MOHCTPYIOTh AaHi Tabmuip 9 ta 10. Tak, cepeanst KimbKicTh Oynb0 y
KJIOHaxX 1 Maca Oynp0 B 000X Oyiokax Oyna CyTTEBO MEHIIOKO Bif KOHT-
poJIIO y BapiaHTax 3 HamapyBaHHsIM (00poOka meraboriTaMu TpH Tore-
pEIHIX POKM), 10 MOKHA CIpOOyBAaTH MOSICHUTH HETaTUBHUM BILIMBOM
MOBTOPIOBAaHOI 00pOOKHM MeTaboiTiB Ha (POHI MOCYXH ¥ BUCOKHUX TEM-
nepaTyp Bererariii.
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Tabnus 9. [IponyKTUBHICTE KapTOIUIi 32 00po0KKU MeTabomiTamMu
Cladosporium cladosporioides, mryune (XBK B 2021 p.) Ta
npuponue (2021-2024 pp.) indikyBaHHs (HiTOMATOreHHUMH BipycaMu

Ne |06pobka | BapiaHm |Kinbkicme 6yneb, 0. | Maca KnoHy, 2 Yposaii, k2
2023 p. X SE X SE  |3ae2anbHuli |copmyeaHHsa

1 | KoHTposnb | B-B-B 11,4 0,99 358 25,2 7,15 4,39
2 |werabonity B-B-B 11,3 0,96 371 24,5 7,41
3 BoAa B-B-M 7,3 0,87 337 26,9 6,74 2,83
4 |werabonity B-B-m 8,4 0,92 302 26 6,05 3,85
5 BOAa B-M-B 11,8 0,81 315 24,5 6,29 4,84
6 |weraboniti B-m-B 10,9 0,84 363 26,9 7,26 4,56
7 BoJa B-M-M 7,7 0,66 315 25,2 6,30 4,16
8 |werabonity B-m-m 8,7 0,77 321 24,5 6,41 4,12
9 Boja M-B-B 8,1 0,74 258 25,2 2,98

10 [werabonit{ m-B-B 6,4 0,73 285 24,5 5,70 4,15

11 BOAa M-B-M 10,1 0,89 331 25,2 6,62 3,98

12 |werabonity m-B-m 8,4 0,88 342 26 6,84

13 BOAa M-M-B 9,6 0,87 271 25,2

14 |wetabonity m-m-8 10,6 0,83 340 24,5

15 BoJa M-M-M 5,5 0,5 269 24,5

16 [werabonitd m-m-m 7,9 0,79 276 25,2

IIpumiTka: BUfiNEHI 3HAYEHHS, sIKi BIAPI3HSAIOTHCSA BiJ KOHTPOJIO 32
t-tectoM 3a p < 0,05.

Oco065nBOi yBaru 3aciayroBye Tou ¢akT, 10 y BapiaHTax i3 00po0-
KO0 MeTabosiTaMu BpOKail KapTOILIl MiCsi COPTYBAHHS Ta BUAAJICHHS
XBOpHUX Oyib0 i3 CHMINTOMaMHU ypa)kKeHHsS HEKpOTHYHHUM mTamoM Y BK

OyB cyrTeBo BuluM (B 1,2—1,7 paza).

EKOHOMIYHA OHIHKA E®@EKTUBHOCTI
3ACTOCYBAHHA MIKPOBHUX METABOJIITIB ITPH
BUPOIIIYBAHHI KAPTOILII 3A BIPYCHOTI'O YPAKEHHSA

Micue npoBenenns — pocinigHa ainsaka [IpAT HBO «Yepiris-
eJITKapTOMIs». J{Js A0CiiAiIB rocolapCcTBO HAAIO0 JIBa COPTU KapTOI-
i, SIKI pO3PI3HSAIOTHCA 32 CTPOKAMH CTHUTIIOCTI: CEPEIHbOPAaHHINA COPT
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Tabmus 10. [IpogykTuBHICTH KapTOILIi 32 00p0OOKH MeTaboIiTaMu
Cladosporium cladosporioides, npupoane (2021-2024 pp.)
iH}IKyBaHHS (QITONATOreHHUMH Bipycamu

Ne 06pobka |BapiaHm |Kinekicme 6yawb, 00.| Maca KnoHy, 2 Yposuail, k2
2023 p. X SE X SE 3azanbHuli  |copmyeaHHAa
1 KOHTPO/b B-B-B 9,1 0,81 308,1 24,13 6,16 4,32
2 metabonitn B-B-B 9 0,7 263,4 22,05 4,28
3 BoJa B-B-M 9,8 0,99 249,9 28,55 3,06
4 metabonitn B-B-M 10,4 1,19 3311 29,16 6,62
5 Boda B-M-B 7,6 0,76 279,7 20,4 5,59 4,23
6 meTabonitn B-M-B 9,4 0,94 299,3 20,31 5,99 4,53
7 BoJa B-M-M 7,8 0,75 404,3 39,16 8,09 5,34
8 meTabonitn B-M-M 8,4 0,91 376,7 21,73 7,53 5,38
9 BoJa M-B-B 9,2 0,87 313,2 28,63 6,26 4,12
10 meTabonitn M-B-B 10,7 1,08 294,9 24,59 5,90 4,71
11 BoJa M-B-M 7,6 0,71 286,5 18,06 5,73 3,58
12 | merabonin | mem | 9,5 1,08 | 3436 | 29,09 687 | 582 |
13 BoAa M-M-B 7,2 0,75 273,2 47,75 5,46 4,04
14 | metabonitn M-M-B 7,6 1 262,9 21,96 4,12
15 Boda M-M-M 6,2 0,95 252,5 18,51 2,86
16 meTabonitn | M-mM-mM 6,5 0,66 246,2 22,13 3,26

IIpumiTka: BUfiNEHI 3HAY€HHS, SIKi BIAPI3HSAIOTHCS BiJ KOHTPOJIO 32
t-tectoM 3a p < 0,05.

Cygenip YepHiriBcokiii 1 cepenubomizHiii copt Benec. O0pobiTok me-
TabosiTaMy 3/1HCHEHO 3a IMONEPEIHbOI0 CXEMOK — I10 BEreTYHUHUX
pOCIMHAX uYepe3 TIKACHb Micist cxofiB. OOJiK CUMOTOMIB BIpyCHOTO
ypaXXeHHS Ta CepOJIOTIYHMN aHaji3 3pa3KiB MPOBEACHO B MOMEHT OyTO-
HI3aI{i-1[BITIHHS.

Ceposoriunuii aHaii3 pociauH KapTormii 060x coptis (tabm. 11) mo-
Ka3aB, II0 BIPYCHE ypakeHHsS HacapkeHb KapToruii copTiB CyBeHip
UYepniriscbkuii 1 Benec mano wmicuie i He BIAPI3HSIIOCA y BapiaHTax
3 00pOOKOIO BOIOIO Ta 3a JIii MeTabOoMITIB.

Tak, yactka pociivH, iHdikoBanux MBK, xonuBaiiacst B Mexax Bix
18 % mo 26 %, SBK — y mexax Bin 1 % 1o 3 %, pociuH, iH(}IKOBaHUX
XBK Ta YBK, BusiBneno ue 0yio.
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Tabmus 11. Yacrora BusBiieHHs (ITONATOTEHHUX BIpYyCiB
y pociauHaxX KapToIlli CEpOJIOTrTYHUM METOIOM 32 0OpOOKH BOAOIO
ta Meradonitamu C. cladosporioides, 2025 p.

Ne /' Bapiant nocriny /| ypy o, | MBK, %| SBK, % | YBK, %
copT BipycC
copt CyBeHip UepHiriBcbkuii
1 |KouTpons
(0O0poOKa BOzIOI0) 0 2 2 0
2 | O6pobka merabomiTamu 0 26 3 0
Coprt Benec
1 |KouTpons
(0O0poOKa BoOzIOI0) 0 21 0 0
2 | O0pobka MerabosiTamMmu 0 18 1 0

[IpoananizoBaHoO Taki OCHOBHI MOKa3HUKH €KOHOMIUHOI e()eKTHB-
HOCTI: IpUOYTOK, J0AAaTKOBI BUTPATH, OKYIHICTh JOJATKOBUX BUTpAT.
[{inn Ha MaTepialbHO-TEXHIUYHI PECYpPCH, CLILCHKOTOCIOAAPCHKY MpPO-
JYKII0 Ta piBeHb 3apOOITHOI MjaTH MPUHHSATO HAa CEPETHHOMY PIBHI
2025 p.

OCHOBHI NOKa3HUKU €KOHOMIYHOI €()eKTUBHOCTI 3aCTOCYBAaHHS Me-
Ta0OJIITIB MPU BUPOOHUIITBI KapTOILTi HaBeIeHO B TabmIi 12.

Sk MO)kHa 0a4MTH 3 MOKA3HUKIB TaOMUIl, 3aCTOCYBAaHHS METa0Oi-
1iB C. cladosporioides npu BupolryBaHHi 000X 3a3HaYEHHUX COPTIB Kap-
Tori 3a BipycHoro ypaxeHnHs MBK Ta SBK cnpusie niaBuiensto exo-
HOMIYHOT eheKTHBHOCTI BUpOOHHITBA. Tak, mo copty Benec 3a mpu-
pocty ypoxaitnocti 2,7 t/ra (10,7 %) npu TOpPIBHSHO HEBEIUKUX
nonatkoBux ButTparax (1078 rpu/ra) momaTkoBui mpuOYTOK i3 poO3-
paxyHKy Ha 1 ra ctaHoBuTbh 13 632 rpH/ra, a OKyIHICTh IPUOYTKOM J0-
JATKOBUX BUTPAT, IOB’S3aHUX 13 3aCTOCYBAHHSAM IIperapary, ckiana
12,65 rpua/rpH. Ilo copry CyBenip UepHIriBCbKHiA TOCIIKYBaH1 MMOKa3-
HUKH 3aCBIUYIOTH 1€ BUIII pe3yibTaTu. Tak, 3a MPUPOCTY ypOKalHO-
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Tabauis 12. OcHOBHI MOKa3HUKH €KOHOMIYHOT €(DeKTUBHOCTI
3acrocyBaHHst MmetabonitiB C. cladosporioides nipu BUpOIIyBaHH1
kapTtoruti coptiB CyBeHip UepHiriBchkuii Ta Benec

[Toxaznuku COpT. C.yBeHllz Copr Benec
YepHIriBCbKUI

YpoxkaiiHiCTh B KOHTPOJI, T/Ta 29,0 25,2
YpoxkaiiHicTh B A0OCHii, T/Ta 36,1 27,9
[Mpupicr, 1/Ta 7,1 2,7
[pupicr, % 24,5 10,7
HonaTtkoBi BuTpaty Ha | Ta, rpH 2339 1078
HonatkoBuii mpuOyToK Ha 1 ra, 36 343 13 682
TpH
OKymHICTh OATKOBHX BUTpAT, 15,54 12,65
T'pH/TPH

cri 7,1 t/ra (24,5 %) Ta momarkoBux BuTpar 2339 rpH/ra goAaTKOBUI
npuOyTok ckias 36 343 rpu/ra, a okynHicTh — 15,54 rpH/TpH.

OTxe, 3aCTOCYBaHHS 1ILOIO MIKpOOHOTO METabOoMITy B TEXHOJOTI]
BUPOILYBaHHSI KapTOIUII MAa€ BHUCOKY €(EKTUBHICTH B E€KOHOMIUHOMY
aCIIeKTI.
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